
41

2001年度学術フロンティア・シンポジウム報告

空
間
を
つ
く
る

―
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
お
け
る
空
間
と
身
体

Ｋ
Ｏ
Ｓ
Ｕ
Ｇ
Ｉ
＋
Ａ
Ｎ
Ｄ
Ｏ

帝
塚
山
学
院
大
学
他
　
美
術
作
家

小
杉
美
穂
子

成
安
造
形
短
期
大
学
　
美
術
作
家

安
藤
　
泰
彦

「
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
う
作
品
形
態

Ｋ
Ｏ
Ｓ
Ｕ
Ｇ
Ｉ
＋
Ａ
Ｎ
Ｄ
Ｏ
の
安
藤
で
す
。
今
日
は
私
た
ち
の
作
品

を
中
心
に
、「
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
（installation

）」
と
い
う
作
品

形
態
に
つ
い
て
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
言
葉
は
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
？
　
も

と
も
と
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
（
設
置
）
と
い
う
言
葉
は
、
絵
画
、
彫

刻
等
を
展
覧
会
場
に
ど
の
よ
う
に
し
て
配
置
し
て
い
く
か
、
と
い
う
意

味
で
元
々
使
わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
最
近
で
は
あ
る
種
の
芸
術
作
品

の
形
態
を
指
し
て
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
て
い

ま
す
。
ど
の
よ
う
な
作
品
か
と
い
う
と
、
空
間
全
体
を
相
手
に
し
た
作

品
、
空
間
全
体
を
様
々
な
オ
ブ
ジ
ェ
（
も
の
）
で
構
成
し
た
も
の
だ
っ

た
り
、
ま
た
、
そ
の
作
品
が
設
置
さ
れ
て
い
る
場
や
環
境
と
関
わ
っ
て

い
く
よ
う
な
作
品
で
す
ね
、
そ
う
い
う
も
の
も
あ
り
ま
す
。
最
近
で
は
、

イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ヴ
（
相
互
作
用
的
）
な
作
品
と
い
っ
て
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
や
ビ
デ
オ
映
像
な
ど
を
作
品
の
中
に
取
り
込
み
、
観
客
が
触
れ
た

り
触
っ
た
り
す
る
と
音
が
出
た
り
画
像
が
変
わ
っ
た
り
、
そ
の
よ
う
な

図01-3 作品部分

図02 入り口テーブル上のミニチュア

図01
《アクタイオーンの夢》
（1986年）

図01-2 砂を敷き詰めた内部空間

作品の入り部分口
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作
品
も
含
ま
れ
ま
す
。

イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
形
態
を
持
つ
作
品
が
多
く
な
っ
て
い

る
の
が
現
状
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
中
で
、
私
た
ち
の
イ
ン
ス
タ
レ
ー

シ
ョ
ン
に
対
す
る
思
い
を
中
心
に
話
が
で
き
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

ち
ょ
う
ど
暗
く
な
り
ま
し
た
の
で
、
私
た
ち
の
作
品
を
中
心
に
少
し

の
間
見
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
（
図
01
）
一
五
年
ほ
ど
前

の
作
品
で
、
美
術
館
の
一
室
を
使
っ
て
い
ま
す
。
《
ア
ク
タ
イ
オ
ー
ン

の
夢
》
と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
、
展
示
会
場
の
床
面
に
一
〇
セ
ン
チ
程
度

の
砂
を
敷
き
つ
め
た
作
品
で
す
、
観
客
は
、
作
品
内
部
、
砂
の
上
を
自

由
に
歩
き
回
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
（
図
02
）
部
屋
の
入
り
口

に
置
か
れ
た
内
部
空
間
の
ミ
ニ
チ
ュ
ア
で
す
。
こ
の
ミ
ニ
チ
ュ
ア
も
含

め
た
全
体
が
一
つ
の
作
品
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
ち
ら
は
画
廊
で
の
作
品
（
図
03
）。
作
品
内
部
に
三
つ
の
部
屋
が
作

ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
が
最
初
の
部
屋
、
そ
し
て
こ
れ
が
通
路
状
の
二

つ
目
の
部
屋
で
す
。
通
路
を
歩
い
て
行
く
と
、
最
後
に
大
き
な
鏡
の
部

屋
に
出
ま
す
。
実
は
こ
れ
は
鏡
で
は
な
く
、
木
枠
に
硝
子
が
嵌
め
ら
れ

て
い
る
だ
け
で
す
。
同
じ
形
態
の
部
屋
が
鏡
対
称
に
二
つ
作
っ
て
あ
り
、

一
見
す
る
と
硝
子
が
鏡
の
よ
う
に
見
え
て
し
ま
い
ま
す
。
前
か
ら
見
て

も
、
自
分
の
姿
が
映
ら
な
い
、
そ
ん
な
鏡
が
あ
る
部
屋
で
す
。
次
の
作

品
（
図
04
）
は
…
一
九
八
七
年
で
す
か
ら
、
今
か
ら
一
四
年
前
で
す
か

…
、
入
っ
た
と
こ
ろ
に
鏡
が
向
い
合
せ
に
並
列
に
並
べ
て
あ
っ
て
、
視

線
が
鏡
の
中
の
空
間
を
錯
綜
す
る
よ
う
な
感
覚
を
観
客
に
与
え
ま
す
。

こ
こ
を
過
ぎ
る
と
、
巨
大
な
屏
風
が
螺
旋
状
に
置
か
れ
た
空
間
に
出
ま

す
。
観
客
は
、
今
度
は
こ
の
屏
風
の
中
に
迷
い
込
む
こ
と
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
は
作
品
全
体
を
上
か
ら
俯
瞰
し
た
と
こ
ろ
で
す
（
図
05
）。

図03
《Veilという名の本》
（1986年）

鏡の部屋

通路

最初の部屋

図04-1 作品部分《芳一／物語と研究》（1987年）

リアリティの変容？  04.6.3  8:25 PM  ページ42



43

2001年度学術フロンティア・シンポジウム報告

私
た
ち
の
作
品
は
、
見
て
い
た
だ
い
た
よ
う
に
、
パ
ネ
ル
を
立
て
て

部
屋
を
作
る
場
合
も
あ
り
ま
す
し
…
最
近
で
は
こ
う
い
う
迷
路
状
の
立

て
込
み
は
あ
ま
り
せ
ず
、
観
客
が
動
い
た
り
触
れ
た
り
す
る
と
、
映
像

や
音
が
変
化
す
る
空
間
を
中
心
に
考
え
て
い
ま
す
が
…
、
美
術
館
や
画

廊
の
一
室
全
体
を
使
う
わ
け
で
す
。

で
も
、
こ
う
い
う
空
間
と
い
う
の
は
、
あ
る
一
定
期
間
だ
け
の
も
の

…
展
覧
会
の
会
期
と
い
う
の
は
一
週
間
か
ら
二
週
間
、
長
い
所
で
一
ヶ

月
強
で
す
ね
…
そ
の
期
間
が
過
ぎ
る
と
、
ま
た
取
り
壊
さ
れ
て
し
ま
う
。

そ
の
展
覧
会
期
中
に
だ
け
存
在
す
る
作
品
で
す
。
あ
と
は
記
録
と
か
、

こ
う
い
う
か
た
ち
で
写
真
や
ビ
デ
オ
映
像
し
か
残
り
ま
せ
ん
。

今
ち
ょ
う
ど
、
Ｉ
Ｃ
Ｃ
イ
ン
タ
ー
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー

と
い
う
場
所
で
《
Ｂ
Ｅ
Ａ
Ｃ
Ｏ
Ｎ
》
と
い
う
作
品
を
展
示
し
て
い
ま
す
。

今
日
が
ク
ロ
ー
ジ
ン
グ
（
会
期
最
終
日
）
な
の
で
、
今
か
ら
東
京
に
行

っ
て
も
ち
ょ
っ
と
見
る
こ
と
は
難
し
い
か
と
は
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
も
、

そ
れ
も
明
日
に
な
っ
た
ら
も
う
無
く
な
っ
て
し
ま
う
、
そ
う
い
う
作
品

な
の
で
す
。

作
品
制
作
に
は
、
お
金
も
そ
れ
か
ら
体
力
も
必
要
で
す
。
し
か
し
、

一
定
期
間
し
か
存
在
し
な

い
。
そ
の
よ
う
な
イ
ン
ス
タ

レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
形
態
を

何
故
、
一
五
年
と
い
う
か
二

〇
年
近
く
続
け
て
き
た
の

か
。
考
え
て
み
る
と
、
三
つ

ぐ
ら
い
ポ
イ
ン
ト
が
あ
る
の

で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

図05 作品俯瞰図

図04-2 作品部分（屏風内）《芳一／物語と研究》（1987年）
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空
間
性
、
観
客
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

ま
ず
一
つ
は
空
間
に
関
し
て
で
す
。
空
間
と
言
っ
て
も
、
巨
大
な
立

体
物
が
占
め
る
空
間
、
構
成
さ
れ
た
あ
る
意
味
で
均
質
な
空
間
と
い
う

よ
り
、
観
客
が
中
に
入
り
、
中
を
巡
り
歩
い
て
い
く
と
と
も
に
出
来
上

が
っ
て
い
く
空
間
、
そ
う
い
う
空
間
で
す
。

例
え
ば
、
色
々
作
品
が
あ
る
ん
で
す
が
、
こ
の
《
婚
礼
》
と
い
う
作

品
（
図
06
）
を
見
て
い
く
と
、
最
初
に
入
り
口
が
あ
り
、
そ
こ
か
ら
左

右
、
二
つ
の
通
路
に
分
か
れ
て
い
ま
す
。
ど
ち
ら
の
通
路
を
選
ぶ
の
か
、

と
い
っ
た
選
択
肢
が
ま
ず
あ
り
、
そ
れ
か
ら
、
中
を
覗
い
た
り
…
覗
き

込
む
よ
う
な
窓
が
あ
る
ん
で
す
が
（
図
07
）
…
、
額
装
さ
れ
て
壁
に
か

け
ら
れ
て
い
る
文
章
を
読
ん
だ
り
し
な
が
ら
奥
へ
と
進
ん
で
い
く
。
そ

し
て
最
後
に
、
隠
さ
れ
て
い
た
内
部
の
部
屋
が
見
え
る
。
こ
の
よ
う
に

歩
き
回
っ
て
い
く
こ
と
で
作
品
全
体
が
見
え
て
く
る
と
い
っ
た
作
品
。

先
が
見
え
な
い
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
物
語
や
小
説
に
似
て
い
る
と
思

い
ま
す
。
読
み
進
め
る
、
あ
る
い
は
歩
き
進
め
る
に
し
た
が
っ
て
、
違

っ
た
空
間
が
見
え
て
き
た
り
、
発
見
を
し
て
い
く
よ
う
な
空
間
で
す
。

そ
れ
は
立
体
物
、
あ
る
い
は
空
間
構
成
物
と
し
て
の
作
品
を
作
る
こ

と
に
対
す
る
興
味
と
い
う
よ
り
、
観
客
が
歩
き
回
り
、
動
き
回
る
に
つ

れ
て
作
り
上
げ
ら
れ
て
い
く
空
間
、
観
客
の
身
体
と
作
品
空
間
が
、
一

緒
に
な
っ
て
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
編
成
さ
れ
て
い
く
空
間
、
そ
う
い
う
も

の
に
対
す
る
興
味
と
い
う
の
が
あ
る
。
こ
れ
が
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン

と
い
う
形
態
の
面
白
味
だ
と
い
う
気
が
し
ま
す
。
そ
れ
が
一
つ
目
で
す
。

二
つ
目
は
、
そ
の
空
間
に
入
る
観
客
に
つ
い
て
で
す
。
観
客
は
中
性

的
な
存
在
で
は
な
く
、
何
ら
か
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
、
あ
る
い
は
役
割
を
与

え
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

私
た
ち
の
初
期
の
作
品
、
さ
き
ほ
ど
、
見
て
い
た
だ
い
た
《
芳
一
》

図06 《婚礼》（1987年）

正面入口（前方左右に通路）

左方通路、右壁面に覗き穴

内部空間

覗き穴から見た
内部

図07
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や
《
ア
ク
タ
イ
オ
ー
ン
の
夢
》
と
い
っ
た
作
品
で
は
、
物
語
が
プ
レ
テ

キ
ス
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
。
作
品
の
土
台
と
な
る
部
分
に
物
語
、
皆
さ

ん
も
よ
く
知
っ
て
お
ら
れ
る
物
語
が
背
後
に
あ
っ
て
、
そ
の
中
の
登
場

人
物
と
し
て
観
客
が
歩
き
回
る
、
そ
う
い
う
仕
組
み
が
あ
る
わ
け
で
す
。

中
期
の
作
品
で
、
シ
ョ
ー
ウ
イ
ン
ド
ー
を
模
し
て
い
る
作
品
《
と
は

ず
か
た
り
》
（
図
08
）
で
は
、
最
初
に
入
っ
た
時
、
観
客
は
シ
ョ
ー
ウ

イ
ン
ド
ー
を
見
る
位
置
、
つ
ま
り
物
を
買
う
立
場
に
い
る
わ
け
で
す
。

こ
の
シ
ョ
ー
ウ
イ
ン
ド
ー
は
、
中
に
入
れ
る
よ
う
に
で
き
て
い
て
、
入

っ
て
い
く
と
、
今
度
は
外
か
ら
見
ら
れ
る
位
置
、
自
分
を
売
る
立
場
で

す
ね
、
そ
う
い
う
も
の
に
な
っ
て
い
く
。

ま
た
、
シ
ョ
ー
ウ
イ
ン
ド
ー
内
の
右
手
の
ド
ア
か
ら
奥
に
入
る
と
今

度
は
教
室
の
教
壇
が
設
置
さ
れ
た
空
間
に
出
て
し
ま
う
。
今
度
は
教
え

る
立
場
で
す
ね
。
そ
し
て
そ
の
場
所
を
出
る
と
、
今
、
皆
さ
ん
が
聞
い

て
お
ら
れ
る
よ
う
な
一
つ
の
講
演
、
そ
れ
を
聞
く
よ
う
な
椅
子
席
が
設

け
ら
れ
て
い
て
、
聞
く
人
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
が
与
え
ら
れ
る
。
こ
の
よ
う

な
空
間
の
中
の
移
動
を
通
し
て
、
観
客
に
位
置
づ
け
が
与
え
ら
れ
、
そ

れ
が
変
わ
っ
て
い
く
作
品
が
あ
り
ま
す
。
実
は
、
こ
の
作
品
の
会
期
中

に
、
こ
の
作
品
の
中
で
実
際
に
講
演
を
し
て
も
ら
っ
た
の
で
す
け
れ
ど

…
。観

客
に
対
す
る
役
割
の
与
え
方
は
色
々
あ
る
と
思
う
の
で
す
が
、
美

術
館
に
来
る
、
そ
し
て
美
術
作
品
を
見
る
と
い
う
予
め
与
え
ら
れ
た

「
観
客
」
と
し
て
の
位
相
の
上
に
、
そ
れ
に
重
な
る
よ
う
に
ま
た
別
の
役

割
と
い
う
か
、
位
相
が
与
え
ら
れ
て
い
る
。

例
え
ば
、
こ
の
《
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
》
と
い
う
作
品
で
は
、
巨
大
な
ボ

ッ
ク
ス
（
図
09
）
が
相
対
し
て
置
か
れ
、
二
つ
の
巨
大
な
ボ
ッ
ク
ス
が
、

あ
た
か
も
交
信
し
て
い
る
よ
う
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
ー
で
映
像
を
映
し
合

っ
て
い
る
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
作
っ
て
る
シ
ス
テ
ム
の
中
に
人
が
介
入

し
て
い
く
、
そ
う
い
う
作
品
な
ん
で
す
。
こ
の
場
合
に
は
、
観
客
は
物

図08 《とはずがたり》（1988年）
上からショーウインドー、教室、座席部分

図09 《Interface/Eros I -Prototype》（1992年）
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語
の
登
場
人
物
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
一
つ
の
シ
ス
テ
ム
に
対
す
る
侵

入
者
と
し
て
の
観
客
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
が
与
え
ら
れ
る
。

ち
ょ
う
ど
こ
の
ボ
ッ
ク
ス
の
間
に
観
客
が
入
る
と
画
像
が
変
化
し
、

（
図
10
）、
侵
入
し
た
観
客
の
身
体
に
こ
の
よ
う
な
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
塩
基
配
列

の
画
像
な
ど
が
映
し
出
さ
れ
て
い
く
。
初
期
の
作
品
と
は
ち
ょ
っ
と
違

い
ま
す
け
れ
ど
、
一
つ
の
役
割
と
い
う
か
、
作
品
に
入
っ
て
く
る
と
き

の
役
割
と
い
う
の
が
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
観
客
に
一
つ
の
ポ
ジ
シ
ョ

ン
、
役
割
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
し
て
、
そ
れ
は
常
に
固
定
さ

れ
て
い
る
訳
で
は
な
く
、
観
客
は
、
与
え
ら
れ
た
役
割
を
引
き
受
け
つ

つ
作
品
の
中
に
入
り
込
ん
で
い
っ
た
り
、
あ
る
い
は
、
そ
れ
を
ま
た
違

う
目
で
見
た
り
、
む
し
ろ
そ
れ
ら
の
色
々
な
視
点
を
取
る
こ
と
が
で
き

る
と
い
う
の
が
、
重
要
な
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

三
つ
目
。
先
に
挙
げ
た
二
つ
、
一
つ
は
、
観
客
の
身
体
の
動
き
と
共

に
作
ら
れ
て
い
く
空
間
性
。
二
つ
目
は
観
客
に
作
品
か
ら
与
え
ら
れ
る

ポ
ジ
シ
ョ
ン
。
そ
れ
に
よ
っ
て
観
客
が
多
様
な
視
点
を
取
り
得
る
こ
と
。

三
つ
目
は
、
こ
れ
は
私
た
ち
が
作
品
を
作
る
と
き
の
一
つ
の
ス
タ
ン

ス
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
が
、
一
体
、
作
品
を
何
故
、
作
っ
て
い
る
の

か
と
い
う
こ
と
で
す
。
私
た
ち
に
と
っ
て
作
品
っ
て
一
体
何
な
の
か
？

ま
あ
、
そ
れ
を
「
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
（sim

ulation

）」
と
い
う
言
葉

で
捉
え
て
み
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
い
っ
て
も
、
あ
る
一
つ
の
風
景
と
か
世
界
の

表
象
や
再
現
で
は
な
く
、
む
し
ろ
観
客
が
そ
の
中
に
入
っ
て
そ
こ
で
体

験
で
き
る
も
の
、
一
つ
の
作
品
空
間
と
い
う
世
界
の
中
に
入
り
、
歩
き

回
っ
た
り
、
覗
き
込
ん
だ
り
、
立
ち
止
ま
っ
て
考
え
た
り
、
そ
う
い
う

体
験
を
含
め
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
考
え
ら
れ
な
い
か
と
い
う

こ
と
で
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
色
々
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、

例
え
ば
「
シ
ム
シ
テ
ィ
」
で
し
た
か
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
ゲ
ー
ム

が
あ
っ
た
と
思
う
ん
で
す
け
れ
ど
、
そ
う
い
う
も
の
に
似
て
い
る
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

あ
る
い
は
、
人
工
生
命
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
。
個
々

の
ユ
ニ
ッ
ト
自
体
が
そ
の
遺
伝
的
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
似
た
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
持
っ
て
い
て
、
そ
れ
が
ど
う
成
長
し
て
い
く
か
は
ラ
ン
ダ
ム
に
決
定

さ
れ
て
い
く
。
あ
る
時
に
は
す
べ
て
が
絶
滅
し
て
し
ま
う
し
、
あ
る
時

図10
《Interface/Eros I -Prototype》
（1992年）

観客の侵入より変化する映像

BOX内部映像
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に
は
奇
妙
な
形
を
取
り
な
が
ら
、
ど
ん
ど
ん
繁
殖
し
て
い
く
。
何
か
そ

う
い
う
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
、
私
た
ち
の
作
品

を
捉
え
ら
れ
る
よ
う
に
思
う
の
で
す
。

そ
の
よ
う
な
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
作
品
を
作

り
上
げ
、
そ
の
中
へ
私
た
ち
作
者
も
一
人
の
観
客
と
し
て
入
っ
て
い
き
、

考
え
、
そ
れ
か
ら
ま
た
次
の
問
題
や
テ
ー
マ
が
そ
こ
か
ら
派
生
し
て
く

る
。
で
、
ま
た
次
の
作
品
を
作
っ
て
い
く
。
何
か
そ
の
よ
う
な
動
き
、

ス
タ
ン
ス
で
作
品
を
作
っ
て
き
た
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
ア
ー
ト

こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
「
リ
ア
リ
テ
ィ
の
変
容
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル

で
、
現
代
の
電
子
メ
デ
ィ
ア
社
会
、
情
報
社
会
に
お
け
る
私
達
の
リ
ア

リ
テ
ィ
、
現
実
感
の
変
容
と
い
う
の
が
テ
ー
マ
な
の
で
す
が
、
私
た
ち

の
作
品
も
九
一
年
あ
た
り
か
ら
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
セ
ン
サ
ー
等
を
使

っ
て
観
客
の
動
き
に
反
応
す
る
よ
う
な
装
置
を
作
っ
て
き
ま
し
た
。
映

像
を
も
含
め
た
一
つ
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
発
達
や
パ
ー
ソ
ナ
ル
化
と
と

も
に
作
品
を
作
っ
て
き
た
と
い
え
ま
す
。

そ
れ
で
、
私
た
ち
の
考
え
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
い
う
も
の
と
、
そ
れ

か
ら
ア
ー
ト
と
い
う
も
の
、
そ
の
違
い
と
い
い
ま
す
か
、
そ
の
あ
た
り

を
少
し
話
せ
た
ら
と
思
い
ま
す
。

作
品
作
り
に
関
し
て
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
対
す
る
技
術
的
な
興
味
、

つ
ま
り
、
作
る
上
で
の
道
具
と
し
て
新
し
い
技
術
を
貪
欲
に
取
り
込
ん

で
い
き
た
い
と
い
う
思
い
は
あ
り
ま
す
。

ま
た
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
、
今
ま
で
の
人
の
身
体
性
と
か
感
覚
と
か

い
っ
た
も
の
を
変
容
し
て
い
く
と
い
う
問
題
へ
の
興
味
も
あ
り
ま
す
。

そ
れ
は
あ
る
時
は
「
感
覚
の
拡
張
」
と
い
う
か
た
ち
で
オ
プ
テ
ィ
ミ
ス

テ
ィ
ッ
ク
に
語
ら
れ
た
り
、
あ
る
い
は
、
扇
情
的
、
暴
力
的
な
ゲ
ー
ム

に
入
り
込
ん
で
い
る
こ
と
が
、
犯
罪
や
暴
力
を
誘
発
し
て
い
る
の
で
は

な
い
か
な
ど
と
、
か
な
り
否
定
的
に
捉
え
ら
れ
た
り
し
て
い
ま
す
。

様
々
な
捉
え
方
は
あ
る
と
思
う
の
で
す
が
、
少
な
く
と
も
、
私
た
ち
の

身
体
性
と
か
感
覚
と
か
い
っ
た
も
の
が
変
わ
り
得
る
、
あ
る
い
は
違
う

も
の
に
な
っ
て
い
く
可
能
性
が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
は
、
肯
定
的
に
考

え
て
も
い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

最
近
Ｖ
Ｒ
技
術
と
い
う
言
葉
が
よ
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
つ
い
先
日

も
「
産
業
Ｖ
Ｒ
展
」
と
い
う
も
の
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。
Ｖ
Ｒ
、
所
謂

「
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
・
リ
ア
リ
テ
ィ
（virtual

reality

）」
は
、
日
本
語
で

は
「
仮
想
現
実
感
」
と
訳
さ
れ
た
り
し
ま
す
。
そ
の
訳
し
方
に
対
し
て

「
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
と
い
う
の
は
、
仮
想
的
と
い
う
意
味
で
は
な
く
、
実
質

的
と
い
う
意
味
で
あ
る
」
と
問
題
性
を
発
し
て
る
方
も
お
ら
れ
ま
す
が
、

そ
れ
は
さ
て
お
い
て
、
仮
想
現
実
感
、
一
つ
の
仮
想
的
な
環
境
の
中
に

一
つ
の
現
実
に
近
い
も
の
を
作
り
上
げ
て
い
く
、
そ
こ
に
観
客
、
人
が

没
入
し
て
い
く
、
そ
う
い
う
空
間
で
す
ね
。
そ
う
い
う
ヴ
ァ
ー
チ
ャ

ル
・
リ
ア
リ
テ
ィ
に
関
わ
る
技
術
を
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
・
リ
ア
リ
テ
ィ
技

術
と
言
う
ん
で
す
け
れ
ど
、
そ
れ
と
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
私
た
ち

の
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
は
、
考
え
方
に
お
い
て
、
か
な
り
近
い
と

こ
ろ
が
あ
る
ん
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

あ
る
本
で
、
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
・
リ
ア
リ
テ
ィ
に
対
し
て
、
三
つ
の
定

義
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
ず
一
つ
は
、「
プ
レ
ゼ
ン
ス
（presence

）：

存
在
」、
ま
ず
ど
こ
か
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に
空
間
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
空
間
の
中
に
身
体
が
存
在
す

る
感
覚
を
与
え
る
こ
と
。

二
つ
目
は
、
空
間
と
の
「
イ
ン
タ
ー
ラ
ク
シ
ョ
ン
（interaction

）

：

相
互
作
用
」、
身
体
と
空
間
が
相
互
に
作
用
し
あ
う
こ
と
で
す
。
例
え

ば
体
が
動
い
た
と
き
に
見
え
る
も
の
が
変
化
し
て
い
く
、
あ
る
い
は
音

の
空
間
が
変
化
し
て
い
く
。
い
ろ
ん
な
変
化
の
仕
方
は
あ
る
の
で
す
が
、

身
体
と
空
間
と
が
あ
る
一
種
の
関
数
的
な
関
係
を
も
っ
て
相
互
作
用
し

て
い
く
。
そ
れ
は
、
あ
る
仮
想
的
な
空
間
を
現
実
と
し
て
受
け
止
め
る
、

と
て
も
重
要
な
要
素
だ
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
う
い
う
イ
ン
タ
ー
ラ
ク

シ
ョ
ン
。

三
つ
目
は
、「
オ
ー
ト
ノ
ミ
ー
（autonom

y

）：

自
律
性
」。
そ
の
空
間

に
入
る
以
前
に
空
間
が
存
在
し
て
い
る
、
自
律
的
に
存
在
し
て
い
る
と

い
う
、
そ
う
い
う
意
味
合
い
で
す
ね
。
例
え
ば
そ
の
空
間
に
、
私
が
い

な
く
て
も
重
力
が
あ
っ
て
、
高
い
と
こ
ろ
の
物
が
落
ち
て
い
く
と
か
、

何
か
変
化
し
て
い
る
と
い
う
感
覚
を
与
え
る
よ
う
な
空
間
。

こ
の
三
つ
を
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
・
リ
ア
リ
テ
ィ
の
定
義
と
し
て
挙
げ
て

お
ら
れ
る
方
が
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
す
が
、
こ
の
三
つ
の
考
え
方
は
、

私
た
ち
の
作
っ
て
き
た
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
考
え
方
と
と
て
も
似

て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
・
リ
ア
リ
テ
ィ
は
、
自

分
た
ち
の
作
品
、
作
品
形
態
を
考
え
る
上
で
重
要
な
示
唆
を
含
ん
で
い

ま
す
。
た
だ
、
Ｖ
Ｒ
技
術
と
、
そ
れ
か
ら
メ
デ
ィ
ア
・
ア
ー
ト
、
私
た

ち
の
作
品
を
含
め
て
の
ア
ー
ト
作
品
で
す
ね
、
そ
れ
と
は
根
本
的
な
差

が
あ
る
よ
う
に
も
思
い
ま
す
。

そ
れ
は
ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
作
品
、
あ
る
い
は
Ｖ
Ｒ
な
ら

表
現
内
容
に
な
る
ん
で
し
ょ
う
が
、
そ
れ
と
観
客
と
の
「
距
離
」
の
問

題
の
差
だ
と
思
う
ん
で
す
。
Ｖ
Ｒ
の
空
間
、
Ｖ
Ｒ
技
術
に
お
い
て
は
基

本
的
に
没
入
感
が
重
要
で
、
観
客
と
の
距
離
を
で
き
る
だ
け
無
く
そ
う

と
い
う
方
向
を
志
向
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
ア
ー
ト
作
品
、
あ

る
い
は
私
た
ち
の
作
品
に
お
い
て
は
、
作
品
と
観
客
の
距
離
、「
隔
た
り
」

と
し
て
の
距
離
が
重
要
で
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
そ
れ
は
、
没
入
だ
け

で
な
く
、
離
脱
も
し
て
い
く
と
い
っ
た
距
離
で
す
。

そ
の
距
離
と
い
う
の
も
固
定
的
で
は
な
い
。
あ
る
意
味
で
は
作
品
に

対
し
て
観
客
の
距
離
感
と
い
う
も
の
は
、
伸
び
縮
み
す
る
ゴ
ム
紐
の
よ

う
に
多
様
に
変
化
し
て
い
く
。
こ
れ
ま
で
に
見
て
い
た
だ
い
た
私
た
ち

の
作
品
で
も
、
例
え
ば
ミ
ニ
チ
ュ
ア
を
使
っ
た
「
ア
ク
タ
イ
オ
ー
ン
の

夢
」
の
よ
う
な
作
品
で
は
、
観
客
は
ミ
ニ
チ
ュ
ア
を
見
る
よ
う
に
作
品

を
俯
瞰
す
る
よ
う
な
ポ
ジ
シ
ョ
ン
に
立
っ
た
り
、
あ
る
い
は
作
品
の
中

の
あ
る
登
場
人
物
と
し
て
内
部
か
ら
作
品
を
体
験
し
た
り
、
そ
れ
ら
の

位
置
を
交
互
に
移
動
し
て
い
く
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

そ
れ
を
別
な
観
点
か
ら
い
え
ば
、
Ｖ
Ｒ
技
術
に
お
い
て
は
、
メ
デ
ィ

ア
と
い
う
も
の
を
で
き
る
だ
け
シ
ー
ム
レ
ス
（seam

less

）
に
し
て
い

こ
う
と
い
う
動
き
が
あ
る
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。
シ
ー
ム
っ
て
い
う
の

は
縫
い
目
で
す
か
ら
、
シ
ー
ム
レ
ス
、
縫
い
目
が
な
い
と
い
う
の
は
、

要
す
る
に
素
材
の
継
ぎ
目
が
見
え
な
い
。
メ
デ
ィ
ア
自
体
を
見
え
な
く

さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
没
入
感
を
生
み
出
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
で

す
。
没
入
さ
せ
る
た
め
に
は
、
縫
い
目
が
見
え
て
は
い
け
な
い
。

例
え
ば
三
次
元
の
仮
想
空
間
だ
と
、
そ
の
三
次
元
空
間
を
生
成
し
て

い
る
技
術
を
見
せ
る
の
で
は
な
く
、
そ
の
中
の
世
界
で
す
ね
、
そ
の
世

界
に
入
っ
て
い
く
こ
と
を
重
視
し
て
い
く
。
で
き
る
だ
け
技
術
や
メ
デ
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ィ
ア
（
媒
体
）
は
シ
ー
ム
レ
ス
に
、
見
え
な
く
さ
せ
る
。
と
こ
ろ
が
ア

ー
ト
の
場
合
は
、
私
た
ち
の
作
品
の
場
合
は
そ
う
で
は
な
く
、
メ
デ
ィ

ア
自
体
を
見
せ
る
。
そ
れ
は
直
接
的
で
は
な
い
に
し
ろ
、
表
現
内
容
に

随
伴
さ
せ
て
、
メ
デ
ィ
ア
性
そ
の
も
の
、
メ
デ
ィ
ア
的
な
要
素
と
い
う

も
の
を
逆
に
観
客
に
見
せ
る
と
い
う
こ
と
が
あ
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

遠
隔
通
信
を
使
っ
た
面
白
い
装
置
の
話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

そ
れ
は
ど
ん
な
装
置
か
と
い
う
と
、
あ
る
地
域
と
そ
こ
か
ら
遠
く
離
れ

た
あ
る
地
域
と
に
そ
れ
ぞ
れ
ス
ク
リ
ー
ン
が
張
ら
れ
、
互
い
の
場
所
の

画
像
を
遠
隔
通
信
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
送
り
合
っ
て
る
。
と
こ
ろ
が
画

像
だ
け
送
ら
れ
て
音
声
は
送
ら
れ
て
い
な
い
、
と
そ
ん
な
装
置
で
す
。

最
初
、
そ
こ
に
来
た
人
た
ち
は
、
何
が
映
っ
て
い
る
ん
だ
ろ
う
か
と
思

っ
て
い
る
の
で
す
が
、
ス
ク
リ
ー
ン
に
映
っ
て
い
る
人
た
ち
が
手
を
振

っ
た
り
し
て
い
る
の
に
気
付
き
ま
す
。
何
だ
ろ
う
、
と
。
そ
の
う
ち
、

も
し
か
し
た
ら
こ
れ
は
遠
い
場
所
を
映
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
と

感
じ
て
、
交
信
を
し
始
め
る
わ
け
な
ん
で
す
が
、
音
声
が
な
い
か
ら
手

振
り
を
す
る
し
か
な
い
。
あ
る
人
は
地
図
を
持
っ
て
き
て
、
今
い
る
場

所
は
こ
こ
だ
と
か
ね
、
示
し
あ
っ
た
り
す
る
わ
け
で
す
ね
。
そ
の
話
は

と
て
も
面
白
い
と
思
い
ま
し
た
。
遠
隔
授
業
と
か
遠
隔
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
と
か
い
う
と
、
つ
い
何
か
す
で
に
理
想
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
と
い
う
も
の
が
前
提
と
さ
れ
て
し
ま
っ
た
上
で
、
何
を
ど
う
伝
え

合
う
と
か
、
ど
う
い
う
シ
ス
テ
ム
を
使
っ
て
い
く
か
っ
て
い
う
話
に
な

る
ん
で
す
け
れ
ど
も
、
こ
の
場
合
、
音
声
が
切
ら
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

逆
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
発
生
の
現
場
が
現
れ
て
く
る
。
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
前
提
自
体
が
作
ら
れ
て
い
く
。

も
し
か
し
た
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
の
は
、
こ
の
よ
う
に

し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
自
体
を
作
っ
て
い
く
こ
と
、
そ
の
こ
と
自

体
を
「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
と
し
て
捉
え
直
さ
な
く
て
は
な
ら
な

い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
関
わ
り
合
い
が
、
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
現
場
が
生
ま
れ
て
く
る
こ
と
…
。

き
っ
と
そ
れ
は
す
べ
て
の
情
報
を
見
せ
た
り
、
多
用
す
る
の
で
は
な

く
、
ど
こ
か
を
欠
如
さ
せ
た
り
、
省
略
し
た
り
、
削
除
し
た
り
、
敢
え

て
そ
う
い
う
手
段
を
用
い
る
こ
と
で
、
逆
に
そ
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
の
現
場
を
、
生
成
の
現
場
と
し
て
、
浮
か
び
上
が
ら
せ
る
の
だ
と
思

い
ま
す
。
そ
れ
は
と
て
も
重
要
な
こ
と
の
よ
う
な
気
が
し
ま
す
。

メ
デ
ィ
ア
と
い
う
も
の
を
シ
ー
ム
レ
ス
レ
ス
と
い
い
ま
す
か
、
ア
ン

チ
・
シ
ー
ム
レ
ス
に
し
て
い
き
、
そ
の
手
触
り
感
と
い
う
の
か
、
そ
の

物
質
感
を
踏
ま
え
た
上
で
ど
こ
か
を
削
除
し
た
り
強
調
し
た
り
す
る
。

そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
繋
が
る
か
と
思
う
の
で
す
。

ち
ょ
っ
と
話
は
飛
び
ま
し
た
け
れ
ど
も
、
一
つ
に
は
観
客
と
作
品
と

の
距
離
、
距
離
感
と
い
う
も
の
が
Ｖ
Ｒ
に
お
け
る
距
離
感
と
、
ど
う
い

う
差
異
を
持
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
問
題
、
そ
れ
か
ら
メ
デ
ィ
ア
の
透

明
性
、
不
透
明
性
と
い
う
問
題
、
そ
の
あ
た
り
か
ら
、
ま
た
次
の
議
論

に
繋
が
れ
ば
と
思
い
ま
す
。

（
こ
の
講
演
は
、
一
見
、
遠
隔
通
信
を
イ
メ
ー
ジ
さ
せ
る
よ
う
に
、
モ
ニ
タ
ー
画
像
を
通

じ
て
話
す
と
い
う
形
式
を
と
っ
て
行
わ
れ
ま
し
た
。）
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