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�X�x �` �X�b �Œ7V>*�( �X '¼�b �m�œ�† �Û*f �M�• �è �S�b �¨ �] �^ �M&É
Æ�� �\ 6õ4� �K�Z �8 �• �� (Ô)+ �ö �b �I �8 'ì �X

�\ �8 �: �M&É�_ �> �8 �Z >*�� �m�œ�� �b �" 
– �T �E �[ �m�œ�æ�_ �b �e 8Ÿ!l �† 
ž �y �M�• �G�\ �c 7´ �K �8 �� �Q�b �S �u >*

�` �X �b �Œ�2 >*7V�2 �b �" 
– �_ �> �8 �Z >*�Œ�2 $×�S4� �† �ö �_ �K�S �W�† #Ý�8 �• �G�\ �_ �| �~ >*�` �X �b �Œ�2 >*7V�2

�b �– �á �† #. 0Ž�I �O>*�Z �X�¸ �? �} �` �X�¸ �l �\ �– �á �b �Ñ�G�† �W�• �� 2¶%Ê'2 �@�¨ �C�^ �I �€ �Z �8 �• �� �K�? �K>*

�m�œ�b 0b�‰�x *ƒ�< �‰�@
£ 'z �_ �� %T�K�^ �8 �G�\ �_ �c >*�9 �b #. #ä�@�6 �• ��

������ �+ �Õ$×%±1‘ �\ �m)F�A$×%±1‘

�������	 0•$×%±1‘ �\ �m)F�A$×%±1‘

Anderson, J. R. �c >*ACT #. 1=�>3�@�l �g �Q�€ �† �Ñ�G�K�S ACT*#. 1=�>4�@�_ 6õ�M�• %Ê'2 �_ �> �8 �Z >*%±1‘ "Ó

�“ 4#&ì�_ �> �E �• %±1‘ �b �š �ì �b �Ó�• �½�¬ �Ò�† �Â�} �? �_ �K�Z �8 �• �� %±1‘ "Ó�“ 4#&ì�c >*�	 0•$×�• 7u�\ �m)F�A

�• 7u�\ �8 �: 4� )F�K �S>0�X �b �• 7u�_ �
 �9 �I �€ �• �� �	 0•$×�• 7u�c >*�� �6 �‡ �b �É �ß �² �¡ �©�Ù�å �@�e 8Ÿ0Ž�ô �_

4: �K�S"I �� �b �É �ß �² �¡ �©�Ù�å �_ *( �A �n �ƒ �• �m)F�A �ì �� �>4, p.235�@�\ �� "‚ 'g �K �Z �8 �S�É �ß �² �¡ �©�Ù�å �@

)� �g �Ü�A>*>/ �X �b �r �\ �r �W�S�É�ß �² �¡ �©�Ù�å �_ �š �ì �M�• �œ�B�� �>4, p.235�@�\ �8 �: �Ó�• �½�¬ �Ò�_ �| �~ %±

1‘ �b )…7Ÿ�@�^ �I �€ �• �• 7u�[ �6 �• �� �r �S>*�m)F�A$×�• 7u�c >*�� �M+á$×�^ �É �ß �² �¡ �©�Ù�å �@�e 8Ÿ"g �# �_ 4:

�K�S �| �~ "I �f �ì �K�S �É�ß �² �¡ �©�Ù�å �_ �š �ì �M�• �( �ì �� �>4, p.241�@>*�� �É�ß �² �¡ �©�Ù�å �b 4: #Ý8• �æ�@�Ñ�G

�I �€ >*�| �~ �È �8 �e +&�[ 4: #Ý�[ �A�• �| �: �_ �^ �• +á�ì �� �>4, p.241�@>*�� �| �C�Q#Ý�I �€ �• �É�ß �² �¡ �©�Ù�å �b �I

�I �@�V�@�• �I �[ �ì �� �>4, p.241�@�\ �8 �: �Ó�• �½�¬ �Ò�_ �| �~ %±1‘ �b 1*�Z �@�^ �I �€ �• �• 7u�[ �6 �• �� �G�b �| �:

�^ �	 0•$×�• 7u�_ #Ý�8 �} �€ �• %±1‘ �† �	 0•$×%±1‘ ���+ �Õ$×%±1‘ ��>*�m)F�A$×�• 7u�_ #Ý�8 �} �€ �• %±1‘ �† �m)F�A

$×%±1‘ �\ �8 �: �� ACT*#. 1=�_ �ö �Y �8 �S�m)F�A$×�Û*f �_ �> �E�• %±1‘ "Ó�“ 4#&ì�>5, p.26�@�† �W 1-1 �_ &g�M��

ACT*#. 1=�_ �> �8 �Z >*�+ �Õ$×%±1‘ �? �} �m)F�A$×%±1‘ �\ �8 �: )� �g �Ü�A�@&g�@�I �€ �• ��

�	 0•$×�• 7u �m)F�A$×�• 7u

%±1‘ �b �¥ �å �Ã�– �Ý %±1‘ �b 1*�Z

�í �m)F�A�ì �í +á�ì

�í �œ�B �í �( �ì

�í �I �[ �ì

�W������ %±1‘ �b �š �ì �b �Ó�• �½�¬ �Ò
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Hiebert, J., & Lefevre, P. �b 0b0Ž�_ �| �• �\ >*�+ �Õ$×%±1‘ �c >*�� ,
 �� �^ 6õ4� �_ �) �t %±1‘ �\ �K �Z "I �©�Ü�E

�} �€ �• %±1‘ �b �¿ �µ �º �á �î �¡ �� �>6, p.3�@�[ �6 �~ >*�� �‚ �K �8 %±1‘ �† 4: �\ �^ %±1‘ �b �¿ �µ �º �á �î �¡ �6 �• �8 �c �S4�

�l �  �ì �K�S�~ >*�¿ �µ �º �á �î �¡ 
Æ�b �Z #. �I �€ �Z �8 �^ �8 %±1‘ �† 6õ�€ �Ü�E �S�~ >*"‚ 'g �K�S�¿ �µ �º �á �î �¡ 6ë�†

6õ�€ �Ü�E�S�~ �M�• 1� %±$×
Ì �S �B�� �>6, p.4�@�_ �| �W�Z $Î 4) �M�• �� �I �} �_ >*1� %±$×
Ì �S �B�c >*�� �_ �� �@�f &g

�I �€ �• �Þ�Ë�Ý �\ �  �L �Þ�Ë�Ý�b �³ 1ß�ö �_ �> �8 �Z �S�B �I �€ >*"I �f �^ �e +&�_ )� �g �Ü�E �} �€ �Z �8 �• �6 �L $×�Þ�Ë

�Ý �� �>6, p.4�@�\ �� )� �g �Ü�E �} �€ �Z �8 �• �• "&$×�^ �_ �� �| �~ �v 9×�8 �³ 1ß$×�^ �Þ�Ë�Ý�_ �> �8 �Z �S�B�I �€ >*"I

�f �^ �e +&�_ �6 �r �~ )� �g �Ü�E�} �€ �Z �8 �^ �8 
Æ%,$×�Þ�Ë�Ý �� �>6, p.5�@�_ �
 �9 �I �€ �• �� �M�‰>*�m)F�A$×%±1‘

�c >*�� �X �Û�b �g �' $×0• 1� �6 �• �8 �c 0°�• �b /² 1ß�/ (Ô�\ �8 �: 4Š�( �\ �X �Û$×1"8Ÿ�† �ö �B �M�• �S �u �b �” �Ý �¦ �Ü

�¬ �Ò�6 �• �8 �c �Ý �î �Ý �\ �8 �: 4Š�( �? �} �S�B �I �€ �S%±1‘ �� �>6, p.6�@�[ �6 �• �� 0£'ì �b �| �: �^ 0°�• �ï �8 �b �Ý �î

�Ý �_ 6õ�K �Z >*�� �m)F�A$×%±1‘ �† �q �ö �ì �K �S �~ �M�• �G�\ �x �Q�b �Ý �î �Ý �b 4E�¥ �† �æ&g�K�S �~ �M�• �G�\ �_ �>

�8 �Z >*�+ �Õ$×%±1‘ �c �1 �} �z 'g �S�^ �8 �� �>7, p.181�@�\ �8 �: 
� 8� �@�6 �• �� �K�? �K>*�� 0°�• �_ 6õ�M�• �P1ß�† �ï

�8 �M�• �G�\ �l �g �P1ß�_ 6õ�M�• �q �· �\ 0°�• �_ 6õ�M�• �q �· �\ �† �š 3Q�M�• �G�\ �_ �| �~ >*�m)F�A �@�� �' �ì �I �€

�• �� �>8, p.338�@4#&ì�_ �> �8 �Z >*�+ �Õ$×%±1‘ �\ �m)F�A$×%±1‘ �@)� �g �Ü�A>*0°�• �ï �8 �_ 6õ�M�• �m)F�A�@$Î

�Ž �M�• ��

Byrnes, J. P., & Wasik, B.A. �b 0b0Ž�_ �| �• �\ >*�+ �Õ$×%±1‘ �c >*�� >| �[ �6 �• �\ �8 �: �G�\ �† %±�• �G�\ >*�6

�U>*�6 �• 8• �æ�b �> �\ �^ �• �+ �Õ�x �Q�b �+ �Õ�b %&�« 6õ�€ �? �} �S �B�I �€ �• %±1‘ �� �>9, p.777�@�[ �6 �• �\ �� *O�I

�€ �• �� �+ �Õ$×%±1‘ �c >*�� �8 �C�X �? �b $� �^ �• �S �B"@�† �Q#Ý�M�• �G�\ >*�– �á 1=$×�¿ �µ �º �á �î �¡ >*7u�™�ö >*

�° $×�Ô�¹ �Ý�† �µ �t �� �>9, p.777�@�G�\ �† "I �©�\ �M�• �� �Ú�‰>*�m)F�A$×%±1‘ �c >*�� �] �b �| �: �_ �M�• �b �? �† %±

�• �G�\ >*�6 �U>*,
 �� �^ % �† �_ �? 4) �M�• �S �u �_ 0[ �Ó�I �€ �• �M�L �M�L �b �L �s �_ 6õ�M�• %±1‘ �� �>9, p.777�@�[

�6 �• �\ �� *O�I �€ �• �� �m)F�A$×%±1‘ �c >*�� �• +� >*�‰$� >*)� �Ý>*
Æ8� �ì �I �€ �S /œ!m�b �| �: �^ �S �B"@�† �Q#Ý

�M�• �� �>9, p.777�@�G�\ �† "I �©�\ �M�• �� �r �S>*�+ �Õ$×%±1‘ �\ �m)F�A$×%±1‘ �b 6õ�€ �\ �K �Z >*�� �+ �Õ$×%±1‘ �c

�m)F�A$×%±1‘ �† "Ó�“ �M�• �S�u �b �² 0[ �² �ó �[ �6 �• �@>*�� �( �² �ó �[ �c �^ �8 �\ �M�• �· $×%&�« �8 #Ý�b 0b0Ž�� �>9,

p.778�@�\ �� �+ �Õ$×%±1‘ �c �m)F�A$×%±1‘ �† "Ó�“ �M�• �S �u �b �² 0[ �² �ó �? �X �� �( �² �ó �[ �6 �• �\ �M�• �  �ì �q �ö

�ì �b 0b0Ž�� �>9, p.777�@�@&g�I �€ �Z �8 �• �� �G�€ �} >0�X �b 0b0Ž�_ �• �< �Z >*�+ �Õ$×%±1‘ �c �m)F�A$×%±1‘ �† "Ó

�“ �M�• �S�u �b �� �( �² �ó �[ �6 �• �@>*�² 0[ �² �ó �[ �c �^ �8 �\ �M�• 0b0Ž�@*ƒ�< �} �€ �• ��

Rittle-Johnson, B., & Alibali, N. W. �>10�@>*Rittle-Johnson, B., Siegler, R. S., & Alibali, N. W. �>11�@�b 0b0Ž

�_ �| �• �\ >*�+ �Õ$×%±1‘ �c >*�� �6 �• 8• �æ�† �- 4Ä�M�• �N#. �x �6 �• 8• �æ�_ �> �E �• %±1‘ �b �" �) 6ë�b %&�« 6õ�€ �b

�/ ;ò $×�r �S�c �Â&g$×�^ #. 0Ž�� �>11, pp.346-347�@�[ �6 �• �\ �� *O�I �€ �• �� �M�‰>*�m)F�A$×%±1‘ �c >*�� �e 8Ÿ�†

0Ž�ô �M�• �S�u �b /œ!m�b �I �Ý$×4� 6P�† �� /œ�M�• +� �Š �� �>11, p.346�@�[ �6 �• �\ �� *O�I �€ �• �� �+ �Õ$×%±1‘ �_ �>

�E �• �/ ;ò $×�^ #. 0Ž�\ �c >*�� �  �X(ü �• �b �? �E 'ì �_ �> �8 �Z �Œ�X�c �Z �X �[ �6 �~ >*'� �c /Õ�Œ�X�| �~ �± �A �8 �� �ƒ

�~ 'ì �b '¼�( 7V�_ �> �8 �Z >*7V�X�c �Z �X �[ �6 �~ >*7V�X�v �_ �v �g �‰�\ �v /Õ7V�X�| �~ �v �` �I �8 �� �>12, p.14�@�\

�8 �: �| �: �^ �N�� $×�Ô�¹ �Ý �_ �ö �Y �8 �S#. 0Ž�[ �6 �• �� �N�� $×�Ô�¹ �Ý �c >*�� �P �Â �M�• �+ �Õ�x  ‡ 'ì �b �6 �‡ �_ �Û

�/ �[ �M�< �} �€ �S�‰�2 �† �Ô�¹ �Ý �@�o �Î �M�• �\ �8 �: �v �b �[ �6 �• �� �q �6 �b 1� �Â�@�Ê�j 4) �_ �| �W�Z �Û�d �€ �• �\

�A>*�Q�€ �c >*�| �} �b %±$×/œ�· �_ �I �C�? �J �M
4 �¥ �@�6 �• �� �r �S>*�N�� $×�[ +¬!› �[ �ö �• $×�[ �6 �• �Ç6ë�b %±

$×/œ�· �b "I �©�\ �M+´ �K�Z �8 �• �� �>12, p.15�@�S�u >*�s 8j �Š �@�I �C>*�‚ �S�^ %±1‘ �b "Ó�“ �_ �P�K �Z �¬ �  �† �,

�A2s�G�M�� �m)F�A$×%±1‘ �_ �> �E �• �I �Ý$×4� 6P�\ �c >*�� 1"8Ÿ�b �ö �¢ �_ �P �K �Z >*�q �6 �b �m)F�A �c 
° �Š �\ �K

�Z �8 #Ý�K>*�� �b �m)F�A�_ �| �W�Z 1� 1‘ �I �€ �• )� �Ý�† �� �� �_ �8 �~ �� �M�� �>6, p.6�@�\ �8 �: �É�ß �² �¡ �©�Ù�å �©

�« �¸ �Ò�† �– �á �M�• ��

�������Ñ�« �¥ �å �­ �É �©�Ù�å �\ �É�Ü�¥ �å �­ �É�©�Ù�å

�/ ;ò $×�^ #. 0Ž�_ 0b�} �€ �• �| �: �^ �Ê�j �@�w�M�• �+ �Õ�\ �K�Z >*�Ñ�« �¥ �å �­ �É�©�Ù�å �x �É�Ü�¥ �å �­ �É �©�Ù

�å �\ �8 �W�S �+ �Õ�ì �@�^ �I �€ �Z �8 �• �� �Ñ�« �¥ �å �­ �É �©�Ù�å �c >*�� �Ê�j �@"‚ +¬�_ �S �B�K �S*ƒ�< �x �î *ƒ�b �É

�ß �­ �« �� �>13, p.1241�@�[ �6 �• �� �X�r �~ >*�� �Ê�j �@�5 �� �[ �g �' �b �Z �W�S�X�Û$×�� *O�x #. 1=�_ 4<4� �K�S�\ �A>*

1� �W�Z �  �ì �K�S�v �b �� �>14, p.177�@�[ �6 �~ >*1� 0Ž�x �1 �} �? �b �� �ô �_ 2s�I �M�• �� �K�S�@�W�Z >*�X�Û$×�_ �G

�K �C�^ �8 �+ �Õ�[ �6 �• �� �M�‰>*�É �Ü�¥ �å �­ �É �©�Ù�å �c >*#Õ�q �x �Û*f �† �µ �t �] �� �^ )� 9‚ �† 3û�K �Z >*�� �M�5

�I �€ �• �è �S�_ >*�Ê�j �@"‚ +¬�_ �_ �A�� �K�S*ƒ�< �� �>13, p.1241�@, �>15, p.66�@�[ �6 �• �� �X�r �~ >*�� �M+á�ì �I �€
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�S�g �' �c �w�K�Z �8 �^ �8 �v �b �b >*�6 �L $×�^ �Ô�¹ �Ý�6 �• �8 �c #. 1=�b �ö 2A�† �w�K�Z �8 �• �� �>16, p.98�@�� �K�S�@

�W�Z >*"I �9 �^ �� �œ�_ �> �8 �Z �X�Û$×�_ �G�K�8 �+ �Õ�[ �6 �• �@>*�M+á�ö �@�– 0É�I �€ �Z �8 �^ �8 �+ �Õ�[ �6 �• �� �r

�S>*�É �Ü�¥ �å �­ �É �©�Ù�å �c >*�� �/ ;ò $×�_ "Ó�“ �I �€ �Z �> �~ >*�8 �W�S�‡ �6 �• �² �ó �@�Z �W�S�ì �_ +¬�· $×�í !“

�– 1‘ $×�_ �ç �g 2s�G�I �€ �• �� �>17, p.10�@�S�u >*�� �Ê�j �c >*�M�5 �I �€ �S�‹ �v �É�Ü�¥ �å �­ �É�©�Ù�å �_ �[ �ó �K>*

�M�5 �I �€ �• �+ �Õ�† �¤ �Ñ�b �É�Ü�¥ �å �­ �É�©�Ù�å �_ �v �~ 3¸ �t �� �>18, p.126�@
4 �¥ �@�6 �• �� �É�Ü�¥ �å �­ �É�©�Ù

�å �c �š �� �K7´ �C>*�+ �Õ$×%±1‘ �x �m)F�A$×%±1‘ �b "Ó�“ �† 7<�� �M�• �� 'ì �X�M*ñ�_ �> �E �• �É�Ü�¥ �å �­ �É�©�Ù

�å �_ 6õ�M�• %Ê'2 �\ �K�Z >*9×�É�Ð�Ø�Ñ�>16�@, �>17�@, �>19�@, �>20�@�c >*9×�I �+ �Õ�b "Ó�“ 4#&ì�_ 0b�} �€ �• �É�Ü�¥

�å �­ �É �©�Ù�å �† �Â�} �? �_ �K>*9×�I �b �É�Ü�¥ �å �­ �É�©�Ù�å �† �š �� �I �O�• �M�5 �« �º �Û�¸ �ª �î �_ �X�8 �Z �è 0¦

�† /œ�W�Z �8 �• ��

������ �M+á�ì �Ô�¹ �Ý�\ �o �Ÿ �Ô�¹ �Ý
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>; D/C>*C/A >; D/B �\ �8 �: 6õ�€ �@�B�~ 'g �X �� �X�r �~ >*�š �[ �M�• �\ �c >*>0�X�b �X5� �b �m�œ�@'¼�K�8 �G�\

�† �– �á �K�Z �8 �• ��

�������Œ�2 $×�S4�

Jane-Jane, L., & Watanabe, T. �c >*�� �m�œ>*�š >*�š �[ �b �+ �Õ�c >*�Œ�2 $×�+ �Õ�b �( 5� �b $Î 4) �_ �\ �v �^ �W

�Z $Î 4) �M�• �� �>40, p.216�@�\ 3Ù�m�Z �8 �• �� �r �S>*Vergnaud, G. �c >*�� �Œ�2 �í 7V�2 �c >*0Ž�2 �_ �Œ�2 �í 7V�2 �†

#Ý�8 �• �² 0[ �@�6 �• �e 8Ÿ�� 8� 
² �/ �b 7Ÿ�œ�\ �K�Z �� *O�I �€ >*�Œ�2 $×�S4� �_ �| �~ >*�" (ç �? �X�¨ �] �^ �š �b �e 8Ÿ

�\ �K �Z 1� �Â�I �€ �• �� �>41, p.141�@�\ 3Ù�m�Z �8 �• �� �m�œ�b �+ �Õ�c >*�Œ�2 $×�+ �Õ�\ �K�Z �b �Œ�2 $×�S4� �\ 6õ4�

�K�Z �8 �• �� �Q�G�[ >*Vergnaud, G. �>42�@�b 0b0Ž�† �| #Ý�K>*�Œ�2 $×�S4� �b �+ 0[ �† &g�M�� �m�œ�b �e 8Ÿ�� 8� �c >*

�m�œ>*�š 3Q5� >*�ö  = 5� �_ 6õ�M�• >18o6õ�€ �@�B�~ 'g �X �� �K �? �K>*�Œ�2 $×�S4� �c >*�� >18o6õ�€ �? �} �B �• �b
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�[ �c �^ �C>*�Ê �j �@>18o6õ�€ �† �, �A�� �I �^ �E�€ �d �^ �} �^ �8 >28o6õ�€ �? �} �B�~ >*�§ 8o ‡ 'ì �r �S�c �" 8o ‡ 'ì

�b �] �U�} �? �@�, �A�� �I �€ �• �� �>42, p.129�@�� �X�r �~ >*�m�œ�b �e 8Ÿ�� 8� �c >*�m�œ>*�š 3Q5� >*�ö  = 5� �l �g �Œ

�2 �b �" �) 
– �[ �6 �• >/ �b >28o6õ�€ �? �} �B�• �� �Q�G�[ >*p �† �m�œ>*A �† �š 3Q5� >*B �† �ö  = 5� �\ �K�S�� �œ�b

�§ 8o ‡ 'ì �l �g �" 8o ‡ 'ì �_ �X�8 �Z >*�W1-4 >| �W1-8 �_ &g�M��

>/ B

p A

�W������ �§ 8o ‡ 'ì

�™B �¹ B
>/ B >/ B >/ B >/ B

�™p �™p �¹ p �¹ p

p A p A p A p A
�™B �¹ B

�W������ �" 8o ‡ 'ì �q �W������ �" 8o ‡ 'ì �r �W������ �" 8o ‡ 'ì �s �W������ �" 8o ‡ 'ì �t

�W 1-4 �_ �> �8 �Z >*A �@�• %±�X�b �� �œ>*�Œ�2 �b �e 8Ÿ�� 8� �\ �K�Z B �™p �\ �8 �: �§ 8o ‡ 'ì �@�_ �? �€ �• �� B

�r �S �c p �@�• %±�X�b �� �œ�c >*7V�2 �b �e 8Ÿ�� 8� �\ �K�Z A �¹ p �r �S�c A �¹ B �\ �8 �: �§ 8o ‡ 'ì �@�_ �? �€ �• ��

�" 8o ‡ 'ì �q �\ �" 8o ‡ 'ì �r �c �Œ�2 �† /² �K�Z �8 �• �� �W1-5 �_ �> �E�• �™p �c >/ �† p �_ �P �Â�I �O�• �« �• �Û�î  ‡

'ì �Ê �[ �6 �~ >*�W1-6 �_ �> �E�• �™B �c >/ �† B �_ �P�Â �I �O�• 6õ�€  ‡ 'ì �Ê�[ �6 �• �� �" 8o ‡ 'ì �q �? �} >*B �™p

>; A �† �_ �C�G�\ �@�[ �A �• �� �" 8o ‡ 'ì �s �c '¼�( 7V>*�" 8o ‡ 'ì �t �c �ß �µ 7V�† /² �K�Z �8 �• �� �W 1-7 �_ �> �E

�• �¹ p �c p �† >/ �_ �P�Â�I �O�• �« �• �Û�î  ‡ 'ì �Ê �[ �6 �~ >*�W 1-8 �_ �> �E�• �¹ B �c B �† >/ �_ �P �Â�I �O�• 6õ

�€  ‡ 'ì �Ê�[ �6 �• �� �" 8o ‡ 'ì �s �@�" 8o ‡ 'ì �q �b 3ë ‡ 'ì �\ �8 �: 0{ !l �? �} >*A �¹ p >; B �† �_ �C�G�\ �@�[ �A

�• �� �K �? �K>*�� �Ê�j �c �™p �† �¹ p �_ �š �< �• �° $×3ë�ï �8 �@7´ �K�8 �S �u >*B �™p >; A �? �} B �† �Ó�u �• �� �>42,

p.131�@
4 �¥ �@�6 �• �� �r �S>*�" 8o ‡ 'ì �t �c �" 8o ‡ 'ì �r �b 3ë ‡ 'ì �[ �6 �• �@>*�� �Ê �j �c 3ë�b 6õ�€  ‡ 'ì �Ê �† �î

�8 �X �C�G�\ �@�^ �C>*�« �• �Û�î  ‡ 'ì �Ê�† �“ �Z >*3?*( �M�• �� �>42, p.132�@
4 �¥ �@�6 �• �� �û �
 7g�¹ �>43�@�c >*�Œ

�2 $×�S4� �_ �> �8 �Z >*
½�/ $×�^ �ï �8 �_ �ö �Y �8 �Z �Œ�2 �í 7V�2 �b �– �á �† 1� �Â�K�S�~ �Œ�2 �í 7V�2 �† 'g �' �K �S�~

�M�• �S �u �_ �² 0[ �^ theorems-in-action �† �Â �} �? �_ �K �Z �8 �• �� theorems-in-action �c >*�� �e 8Ÿ�† 0Ž�ô �M�• �S

�u �_ >*�ï �8 �r �S�c �M4� �b �ï �8 �† 4E�¥ �M�• �\ �A>*�Ê �j �_ �| �W�Z *ƒ�Ö�I �€ �• �X�Û$×�^ 6õ�€ �� �>41, p.144�@�\

�� *O�I �€ �• �� �r �S>*�W 1-8 �b �S4� �_ 6õ�K �Z >*�� �ß �µ 7V�b �– �á �[ �6 �• �  �X(ü �ö �b �ï �8 �† 1� �Â �M�• �G�\ �@

�[ �A �^ �8 �� �>43, p.9�@�\ �8 �: �æ�¬ �@�6 �• ��

�������n �‰�¥ �b 0b�‰

-W,Q%$4( �@>*�� �¸ �+ �Õ�† �…�: 7• �_ �c >*�Q�b 3ë�b �� �œ�_ �v 0• �€ �• �G�\ �@�¨ �C>*�g �‰�b 0b�‰�@�[ �A �• �G

�\ �@�² 0[ �[ �6 �• �� �>44, p.6�@�\ �æ�¬ �K�Z �8 �• �| �: �_ >*�� �m�œ�c >*�ö  = 5� �_ �| �W�Z >0�X�b �X5� �b 6õ�€ �b /²

�K�‰�@$� �^ �• �� �>45, p.3�@�� �  '� �b >0�X�b �X5� A>*B��A ><B���† �š 3Q�M�• �\ �A>*�± �` �b �š 3Q>*�j �_ �| �•

�š 3Q>*�m�œ�_ �| �• �š 3Q�@�6 �• �� �± �` �b �š 3Q�_ 6õ�K �Z >*�� A �c B �| �~ �¨ �8 �� �\ �� B �c A �| �~ �a �^ �8 �� �\

�8 �: >0�X�b 0b�‰�@�6 �• �� �j �_ �| �• �š 3Q�_ 6õ�K�Z >*�� A �c B �| �~ A >+ B �¨ �8 �� �\ �� B �c A �| �~ A >+ B

�a �^ �8 �� �\ �8 �: >0�X �b 0b�‰�@�6 �• �� �m�œ�_ �| �• �š 3Q�_ 6õ�K �Z >*�� A �c B �b A/B�� �\ �� B �c A �b B/A��

�\ �8 �: >0�X�b 0b�‰�@�6 �• �� �G�b �| �: �_ �  '� �b >0�X �b �X5� �† �š 3Q�M�• �\ �A>*�] �U�} �† �ö  = �\ �M�• �? �_ �|

�~ >0�X �b 0b�‰�@�Ñ�~ �M�• �� �G�€ �† �n �‰�¥ �b 0b�‰�\ �8 �: ���� �ö  = �† *ƒ�< �^ �E �€ �d �X �c #Õ�r �€ �^ �8 �\ 0• �<

�• �o �] >*�ö  = �\ �8 �: *ƒ�< �‰�c �• 2A$×�^ �v �b �[ �6 �• �� �>46, p.12�@�� �K�? �K>*�Ê �j �c �ö  = �† #Ý�8 �Z �c �8 �•

�@>*�Q�b �– 1‘ �c �* �8 �\ �8 �: �æ�¬ �@�^ �I �€ �Z �8 �• �>46�@, �>47�@��

�j �_ �| �• �š 3Q�_ �> �8 �Z 0i !l �@�\ �S�• �b �c �j �b 4Š�( �[ �6 �~ >*�n �‰�¥ �b 0b�‰�_ �ö �Y�8 �Z �š 3Q�† �K�Z �v �j

�c �š �ƒ �} �^ �8 �� �Q�b �S�u >*�j �_ �| �• �š 3Q�† *ƒ�< �• �� �œ>*�� A �c B �| �~ A >+B �¨ �8 �� �\ �� B �c A �| �~ A
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>+ B �a �^ �8 �� �\ �8 �: �n �‰�¥ �b 0b�‰�_ �ö �Y �8 �S �æ�_ �@�^ �I �€ �• �G�\ �c �d �] �^ �8 �� �K �? �K>*�m�œ�_ �| �•

�š 3Q�_ �> �8 �Z 0i !l �@�\ �S�• �b �c >*5� �Q�b �v �b �[ �c �^ �C>*�ö  = 5� �_ �P �M�• %&�P$×�^ �± �A�I �[ �6 �• �� �G�b

�– �á �_ �> �8 �Z >*�n �‰�¥ �b 0b�‰�_ �ö �Y�8 �S �  '� �b >0�X�b �X5� �b 6õ�€ �† �• �q �I �O�• �æ�_ �@5� 0[ �[ �6 �• �\ *ƒ

�< �} �€ �• ��

�������m�œ�_ 6õ�M�• �+ �Õ$×%±1‘ �\ �m)F�A$×%±1‘ �b �� *O

�• %Ê'2 �[ �c >*�m�œ�b �+ �Õ�† �m�œ�_ 6õ�M�• �+ �Õ$×%±1‘ �\ �m)F�A$×%±1‘ �b >0�X�b 
� 8� �? �} �
 �< >*�S3Ù�K

�S�m�œ�b �� *O�l �g Hiebert, J., & Lefevre, P. �>6�@>*Rittle-Johnson, B. Siegler, R. S., & Alibali, M. W. �>11�@�b

0b0Ž�† �ö �_ >*�m�œ�_ 6õ�M�• �+ �Õ$×%±1‘ �† �� �6 '¼�Þ�Ë�Ý�\ �K �Z �b �m�œ>*�š 3Q5� >*�ö  = 5� �b %&�« �b 6õ�€ �x


Æ%,$×�Þ�Ë�Ý �\ �K�Z �b �M+á�ì �I �€ �S�N#. �[ �6 �• �Œ�2 $×�S4� �_ �X�8 �Z �b �/ ;ò $×�r �S�c �Â&g$×�^ �/ (Ô�� �\

�� *O�M�• �� �m�œ�_ 6õ�M�• �+ �Õ$×%±1‘ �b 
½�/ �[ �\ �K �Z >*�� �b �G�\ �@*ƒ�< �} �€ �• ��

�í �  '� �b >0�X �b �X5� �b 6õ�€ �b �• �q �_ �> �E �• �ö  = 5� �\ �š 3Q5� �b �– �á

�í �  '� �b >0�X �b �X5� �b 6õ�€ �b �• �q �_ �> �E �• �n �‰�¥ �b 0b�‰

�í �m�œ�b �� *O

�í �m�œ>; �š 3Q5� �¹ �ö  = 5� >*�š 3Q5� >; �ö  = 5� �™�m�œ>*�ö  = 5� >; �š 3Q5� �¹ �m�œ�\ �8 �: �'

�í �¸ >*$Ò�( "á>*�L �œ�b �– �á

�í �m�œ>*�š 3Q5� >*�ö  = 5� �† �µ �t �e 'v /² #'

�í �e 8Ÿ�� 8� �_ �P�Â�M�• >0)� �b �X5� �b 6õ�€ �b �m�œ�_ �| �• �š 3Q

�r �S>*�m�œ�_ 6õ�M�• �m)F�A$×%±1‘ �† �� �m�œ�b �e 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �E�• 8p�Î �x �‰�2 �_ 6õ�K�Z >*�N#. $×�í )+�M

$×�_ )� )Ê�Y�E �} �€ >*�� 0{$×�� �\ �ö �† 0[ �Ó�K�“ �• �8 �• �í �� /œ�b �/ (Ô�� �\ �� *O�M�• �� �m�œ�_ 6õ�M�• �m)F�A

$×%±1‘ �b 
½�/ �[ �\ �K �Z >*�� �b �G�\ �@*ƒ�< �} �€ �• ��

�í �m�œ�b �e 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �E�• 'g �' �_ �P�M�• 0°�• �\ �S �e �V�b �Ý �î �Ý

�í �m�œ�b �e 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �E�• �m)F�A�V�b �Ý �î �Ý�x �” �Ý�¦ �Ü�¬ �Ò

�í �m�œ�b �e 8Ÿ0Ž�ô �b �‰$�

������ �m�œ�\ &�"á

������&�"á �b �+ �Õ

&�"á �_ �c >*�‚ 
¾$×&�"á>*)� 9‚ $×&�"á>*
¶ #. $×&� "á �@�6 �• �� �‚ 
¾$×&�"á �c >*Laplace, P. S.�_ �| �W�Z 7Ÿ

�± �B �I �€ �S&� "á �b �+ �Õ�[ �6 �~ >*�� �¦ 1ßA �b &� "á �c >*��A �_ 4” �œ�b �| �8 �� �œ�b �X ��/���• +� �^ �� �œ�b �X���\ ��

*O�I �€ �• �� �¦ 1ßA �c �w7H�¦ 1ß�[ �6 �~ >*�] �b �� �œ�v �  �L &ì�Ø�_ �• +� �^ �G�\ �† �S�f �\ �K �Z �8 �• �� �>48, p.4�@��

�† �• '5 6ë�† �
 >*�? 
– �¦ 1ß�† �&>*�
 >; � �̂&>*�&>*�P>*�& � �̀\ �M�• �\ >*&� "á P���&��>; 1/N ��i >; >/ >*>0>*�P>*N��1 2 N i

�[ �6 �• �� �G�b �\ �A>*�
 �b 4Š�( 7Ÿ�œ�[ �6 �• �¦ 1ßA �_ �µ �r �€ �• �? 
– �¦ 1ß�b �¶ �X�† n��A���\ �M�• �\ >*P��A��>; n

��A��/N �\ �^ �• �� �r �S>*�¦ 1ßA �\ �¦ 1ßB �_ 6õ�K�Z >*A �• B >; �- �^ �} �d >*P��A �• B��>; P��A��>) P��B���@�B

�~ 'g �X�� �I �} �_ >*�¦ 1ß B �@�¦ 1ß A �b �5 �¦ 1ß�[ �6 �• �\ �M�• �\ >*P��A��>; >/ >+ P��A���@�B�~ 'g �X�� )� 9‚ $×

&�"á �c >*Bernoulli, J.�b �± �X�b �2 �N�_ �ö �Y�8 �S&�"á �b �+ �Õ�[ �6 �• �� �± �X�b �2 �N�\ �c >*�� �6 �• 0è/œ�† n �G

)Þ�~ 3É�K�S�\ �A>*�¦ 1ßA �@2s�A�S�G�X�† n��A���[ /² �M�\ >*%&�P8–�Ø n��A��/n �c >*n �@�± �A �C�^ �• �_ �K �S

�@�W�Z �6 �• �Í P��A���_ 3Æ�Y�C�� �>48, pp.8-9�@�G�\ �[ �6 �• �� 
¶ #. $×&�"á �\ �c >*Kolmogorov, A. N.�_ �| �W�Z

&� 'g �I �€ �S&� "á �b �+ �Õ�[ �6 �~ >*&�"á �c 
¶ #. $×�_ �� *O�I �€ �• �� �X�r �~ >*�� �
 >; � �̂&>*�&�
>*�P� �̀† �õ �– �b �† �•

'5 6ë�\ �K>*�� �b >1�X �b �² �ó �†  6 �S�M�¦ 1ßA �b �� �X�Í 6õ�X P��A���† &�"á �\ �8 �: �� �>48, p.9�@��

���ø ��>. �Ì P��A��

���ù ��P���
 ��>; >/
�„ �„

���ú ��A >*A >*�P>*A >*�P�@�« �8 �_ �< �o ��A �• A >; �- >*i �Æj���M�• �\ �A>*P�� �
 A ��>; �
 P��A ��1 2 n i j n n
n=1 n=1
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Steinbring, H. �>49�@-�>51�@�c >*�‚ 
¾$×&�"á>*)� 9‚ $×&� "á>*
¶ #. $×&�"á �_ 6õ�M�• �+ �Õ>*0°�• /1ß�©>*�æ&g

�P1ß/�æ&g�b "g �# �b 6ë�b 6õ�€ �† �W1-9 �b �| �: �_ �r �\ �u �Z �8 �• ��

�æ&g�P1ß/�æ&g�b "g �# 0°�• /1ß�©

�í #. �• $×�^ �§ �– �¥ �ß �í �( �X

�í )+0£$×�^ 7Ÿ�œ �í %&�P8–�Ø

�í "‚ 'g �K�S �g �Â �í 
¶ #.

�+ �Õ

�í �‚ 
¾$×&�"á

�í 8–�Ø�\ �K�Z �b &� "á ��)� 9‚ $×&�"á ��

�í 
¶ #. $×&�"á

�W������ &�"á �b �+ �Õ�_ 4: #Ý�I �€ �S1� 1‘ 1=$×�U0…�g

�� �T �• $×�_ 0b�• �\ >*&� "á �b �6 �‡ �b �+ �Õ�c >*�( �X �\ �8 �: 0° �• �/ (Ô�_ �| �W�Z '¢ �• �ì �I �€ �Z �A �S �� �>49,

p.52�@�� �( �X �_ �| �W�Z '¢ �• �ì �M�• �\ �c >*/² 1-1 �_ &g�M&� "á �+ �Õ�b 1� 1‘ �_ �> �E �• �‰�2 �b �P1ß�ì �>52�@�b '¨

>0�È = �_ �> �8 �Z >*�� 
² �¦ 1ß�b '5 6ë�† �P1ß�\ �K>*�Q�b 4Š�( 7Ÿ�œ�[ �6 �• �¦ 1ß�_ %T% �K>*�Q�b �¦ 1ß�\ 
² �¦ 1ß

�b �¶ �X�b �š �b �Í �† �Ó�u �• �G�\ �_ �| �~ 
� !› �† 0£5� �ì �M�• �� �>52, p.47�@�G�\ �[ �6 �• ��

/² ������ &�"á �+ �Õ�b 1� 1‘ �_ �> �E�• �‰�2 �b �P1ß�ì

�P1ß �‰�2

'¨ >. �È  = 
� !› �4 �ò �K�S)� �Ý

'¨ >/ �È  = 0è/œ�b )� �Ý>&�4 �ò �K�S)� �Ý�b 7Ÿ�œ>' 
² �¦ 1ß�b 0[ (ò

'¨ >0�È = 
² �¦ 1ß�b '5 6ë>&�? 
– �¦ 1ß�b 7Ÿ�œ
² �/ >' �X �Û$×&�"á

'¨ >1�È = �X �Û$×&�"á>&�b 7Ÿ�œ>' &� "á �b �è 8Ÿ

�K�? �K>*�U0…�) �ˆ �µ �@�� �Ê �j �c &�"á �\ �m�œ�† �  �M0i �K�Z �> �~ >*&� "á �\ �K�Z #Ý�8 �} �€ �• �X�@-y !› �ö �\

�Ý �C)� �g �Ü�8 �Z �8 �• �\ �8 �: �� �¤ �_ �� �E�• �� �>53, p.16�@�\ �æ�¬ �M�• �| �: �_ >*�Y&� �� �^ �¦ 1ß�@�â �X
� !› �ö

�b �Ø�œ�8 �† /² �M-y !› �ö �_ 6õ�K �Z >*�m�œ�\ &�"á �c $� �^ �• �+ �Õ�[ �6 �• �� �• �( #ã�; �• >*�û 4S�� �ž �c >*&� "á �_

�X �8 �Z �• *f �b �` �Û�/ >/ >*>0>*>1�º #Õ�† �P1ß�_ >*&� "á �_ 6õ�M�• 1� 1‘ 1*�� �† /œ�8 >*�� >1�º #Õ�c (ò �” $×�_ �m

�œ�_ %T% �K �Z >*-y !› �ö �b �± �` �š 3Q�† /œ�: �� �>54, p.30�@
4 �¥ �@�6 �• �G�\ �† 0b�� �K�Z �8 �• �� &� "á �_ 6õ�M�•

�� 8� �_ �> �8 �Z >*�� �m�œ�[ 0b�• >*�6 �U>*�š �[ $×'g �� �? �} 
� !› �ö �† 2A$×�_ �š 3Q�M�• �| �: �_ �^ �• �G�\ �c >*�š

���š �b �Í ���_ 6õ�M�• 4: �) �^ �+ �Õ�b "Ó�“ �_ 
› 'g �X�� �>55, p.83�@�G�\ �† *ƒ�Ö�M�• �\ >*�m�œ�\ &� "á �c $� �^ �• �+

�Õ�[ �6 �• �@>*&�"á �_ �X�8 �Z �• *f �b �Ê�j �c >*�m�œ�† #Ý�8 �• �G�\ �_ �| �~ &�"á �_ 6õ�M�• �� 8� �_ �” �É�ß �î �³ �[

�A �• �� &�"á P��A���c >. �Ì P��A���Ì >/ �[ �6 �• �@>*�m�œ p �c 4Š�( 7Ÿ�œ�[ �6 �• �¦ 1ß�\ 
² �¦ 1ß�b �¶ �X�b �š �b �Í

�\ �c 7H�} �^ �8 �� 4Š�( 7Ÿ�œ�[ �6 �• �¦ 1ß�  �ˆ �b �¶ �X�b �š �b �Í �b �� �œ�v *ƒ�< �} �€ �• �S �u >*�m�œp �c >. �Ì p �[

�6 �• �� �š 
œ7•>*�¾#ã*O�Õ>*�] !) �• #Õ�o �? �>56�@�c >*&� �? �} �K�I �b 0b�‰�í *ƒ�< �‰�b �ö %��\ �^ �• 
Æ�� �b >/ �X

�_ �m�œ��$Ò�( "á>*�š >*�š �b �Í ���† �v �~ �V�F �Z �8 �• �� Clark, M. R., Berenson, S. B., & Cavey, L. O. �>57�@�c >*

�m�œ�\ �( �X�\ �b 6õ�€ �_ �> �E�• &�"á �b �) *( �Y�E�† �W1-10 �b �| �: �_ &g�K �Z �8 �• ��
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�m�œ �( �X

8� �( �X/² #' 4Š�( >+4Š�( 4Š�( >+
² �/

�í �š 6õ4� �K�S�P �( �X/² #'  � ��  ‡ 'ì �Ê

�í �" �) 5� �\ �S�~ �( �X/² #'

�b �± �A �I 2C�E"á�† �µ �t &�"á �† �µ �t �_

�W�������� �m�œ�\ �( �X �\ �b 6õ�€ �_ �> �E�• &�"á �b �) *( �Y�E

�������� 4Š�( >+4Š�( �� �\ �� 4Š�( >+
² �/ ��

Jones, G. A., Thornton, C. A., & Mogill, A. T. �>58�@�c >*�6 �‡ �b &�"á �b *ƒ�< �b $Î 4) �† �• �M0[ (ò �b >/ �X �\

�K�Z >*�� 4Š�( >+4Š�( �� �\ �� 4Š�( >+
² �/ �� �_ �ö �Y �8 �S�N1=�b 5� 0[ �ö �† �æ�¬ �K�Z �8 �• �� Singer, J. A., & Resnick,

L. B. �>59�@�c >*'¨ >4�Û�º >*'¨ >5�Û�º >*'¨ >6�Û�º �b 15 �Ç�b �Ê�j �† �P1ß�_ >*2e�8 �> �c �L �A�b �X>*;î �8 �> �c

�L �A �b �X>*�> �c �L �A 
² �/ �b �X �† �š �ì �I �O�S>0�X�b 7Ÿ�œ�_ �> �8 �Z >*2e�8 �> �c �L �A �@�� �• -y !› �ö �† �š 3Q�M

�• �e 8Ÿ�† #Ý�8 �Z >*�� 4Š�( >+4Š�( �� �\ �� 4Š�( >+
² �/ �� �_ 6õ�M�• 1*�� �† /œ�W�S�� �Ê �j �c �� 2e�8 �> �c �L �A �b

�X�\ �> �c �L �A 
² �/ �b �X�@�f &g�I �€ �• �� 4Š�( >+
² �/ �� �e 8Ÿ�_ �> �8 �Z >*�� �E�Z �8 �• 4Š�( �[ �6 �• ;î �8 �> �c �L

�A�b �X�† *ƒ�Ö�M�• �� �K�? �K>*2e�8 �> �c �L �A�b �X�\ ;î �8 �> �c �L �A�b �X �@�f &g�I �€ �• �� 4Š�( >+4Š�( �� �e 8Ÿ

�_ �> �8 �Z >*�� �E�Z �8 �• �> �c �L �A
² �/ �b �X�† *ƒ�Ö�M�• �G�\ �c �d �] �^ �8 �� �>59, P.243�@�G�\ �† 0b�� �K �Z �8 �• ��

�Ê�j �c �� 4Š�( >+
² �/ �� �| �~ �� 4Š�( >+4Š�( �� �_ %T% �M�• 
4 �¥ �@�6 �• ��

Spinillo, A. G. �c >*>5>*>6�S�b �Ê�j �† �P1ß�_ >*7÷�\ �Æ�å �¡ �b �> �c �L �A �b �X�† �š �ì �I �O�S>1�X�b 7Ÿ�œ

�_ �> �8 �Z >*% �† �\ �^ �• ,
 �† �, �A�\ �Z �• -y !› �ö �_ �| �~ 7Ÿ�œ�† 8p�Î �Y �E�• �e 8Ÿ�† #Ý�8 �Z >*�� �Â�8 �Ê�j �[ �v >*

�� 4Š�( >+4Š�( �� �b 6õ�€ �_ �ö �Y �8 �Z &�"á �b �8 �• �† �M�• �G�\ �@�[ �A�• �� �>60, p.358�@�G�\ �† �Â�} �? �_ �K�Z �8

�• �� �G�€ �} �b )� �Ý�? �} >*�m�œ�† #Ý�8 �• �G�\ �_ �| �~ &�"á �_ 6õ�M�• �� 8� �_ �” �É�ß �î �³ �M�• �6 �‡ �b &�"á �b *ƒ

�< �_ �> �8 �Z >*�� 4Š�( >+4Š�( �� �_ �ö �Y�8 �S�N1=�c 5� 0[ �^ �z �m�† �Ý�S�M��

������ �š �[ $×�N1=

�������š �[ $×�N1=�b �‰$�

Lesh, R., Post, T., & Behr, M. �_ �| �• �\ >*�š �[ $×�N1=�c >*�� >0�X�b �š �X �\ �¸ �X�b �š 3Q�b �¤ 0l >*�_ �� �b

�Ä�X �? �b 4Š�( �† �° $×�_ 2� �< �S �~ �� #. �K�S �~ �M�• �m�A+� �Š�† �µ �t �X�Û$×�N1=�b �g �' �[ �6 �• ���\ �� *O�I �€ >*

�� �š �[ $×�N1=�b �• 2A$×�^ 0[ (ò �c >*�S4� $×8®�� �ö �b 1� 1‘ �[ �6 �• �� �>61, p.93�@�� �r �S>*�š �[ �_ 6õ�M�• 1"8Ÿ

�c >*�• �2 $×6õ�€ �\ �Œ�2 $×6õ�€ �b �g �‰�† �µ �‡ �[ �> �~ >*�š �[ $×�N1=�_ 6õ�M�• #. 0Ž�b �6 �‡ �• 7u�_ �> �8 �Z �c >*

1"8Ÿ�† 0Ž�ô �M�• �S�u �_ >*�• �2 $×�N1=�@�Œ�2 $×�N1=�| �~ �v �Q#Ý�I �€ �• �>61, p.102�@, �>62, p.406�@�� �G�b �G

�\ �c >*�š �[ $×�N1=�@>*�• �2 $×�N1=�? �} �Œ�2 $×�N1=�\ �8 �: �M+á$×�^ �g �' �l �\ $Î �Ž �M�• �• +� �ö �† &g�@�K�Z

�8 �• �� �r �S>*�� �Œ�2 $×�N1=�c >*�š �\ �š �[ �b �a #ú�l �b 
° �~ �• �� �>63, P.273�@�\ �^ �• 5� 0[ �^ �– �á �† �v �X�� �K

�? �K>*�Ê�j �c �� 0Ž�2 �_ 6õ�K�Z �q �v �" (ç �^ �‰�2 �[ �6 �• �• �2 $×�N1=�† �M2� �K�Z 4E�¥ �M�• �� �>64, p.48�@
4 �¥

�@�6 �• ���� �š �[ $×�N1=�† �� �( �_ *f �“ �M�• �S �u �_ �c >*>0�X �b 5� 0[ �^ �• 7u�@�² 0[ �[ �6 �• �� '¨ >/ �_ >*�• �2 $×

6õ�€ �? �} �Œ�2 $×6õ�€ �l �b %T% �b 3?�n �[ �6 �• �� '¨ >0�_ >*8o% 
Æ�\ 8o% 6ë�b �g �‰�_ �> �E�• �N1=�[ �6 �• �� �>65,

p.128�@�� �š �[ �_ 6õ�M�• 1"8Ÿ�@�• �2 $×6õ�€ �\ �Œ�2 $×6õ�€ �† �µ �t �G�\ �_ 6õ�K �Z >*�¹ �£ &½�Ç�c >*�� �š �[ 6õ�€

�† �� �' �ì �M�• �\ >*6õ�X f��x���c >*f��kx��>; k�í f��x��>*f��x+x'��>; f��x��>) f��x'���\ �8 �: >0�X�b �ö 2A�† �â �X�� �r �S>*

�M�‰�_ �6 �• 5� �† �• �< �S �} �  5� �† �v �: �M�‰�_ �• �< �• �± �– �É �b �• �2 $×�N1=�b 1� �~ �c >* f��x+x'��>; f��x��>) x'

�\ �8 �: �' �_ /² �M�G�\ �@�[ �A�• �� �>66, p.16�@�\ 3Ù�m�Z �8 �• ��
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Tourniaire, F., & Pulos, S. �>38�@�c �š �[ $×�N1=�_ 6õ�M�• �e "©�b 
Ì �¬ �á �† 3û�K�Z >*�š �[ $×�N1=�b �‰$� �\ �K

�Z >*Within �‰$� >*Between �‰$� >*building-up �‰$� >*Fall-Back �‰$� �† �v �~ �V�F �Z �8 �• �� >0�X�b 8o% A>*B

�b �› �� �_ �> �E �• 8p�Î �Y�E�} �€ �S�P�† ��a>*b��>*��c>*d���\ �M�• �� Within �‰$� �\ Between �‰$� �>67, pp.233-234�@,

�>68, p.34�@, �>69, p.1�@, �>70, p.48�@�b �+ 0[ �† �W1-11 >| �W1-15 �_ &g�M��

8o% A 8o% B 8o% A 8o% B 8o% A 8o% B

��a >*b�� ��c >*d�� ��a >*b�� ��c >*d�� ��a >*b�� ��c >*d��

�W�������� �:�L�W�K�L�Q�‰$� �W�������� �%�H�W�Z�H�H�Q�‰$� �q �W�������� �%�H�W�Z�H�H�Q�‰$� �r

8o% A 8o% B 8o% A 8o% B

��a >*b�� ��c >*d�� ��a >*b�� ��c >*d��

�W�������� �%�H�W�Z�H�H�Q�‰$� �s �W�������� �%�H�W�Z�H�H�Q�‰$� �t

Within �‰$� �c 8o% 
Æ�_ %T% �K >*a>8b �\ c>8d �\ �8 �: 
Æ�š �† #Ý�8 �S �‰$� �[ �6 �• �� �M�‰>*Between �‰$�

�c 8o% 6ë�_ %T% �K>*a>8c �\ b>8d �\ �8 �: �¥ �š �† #Ý�8 �S�‰$� �[ �6 �• �>38, p.185�@, �>71, p.3�@, �>72, p.7�@��

building-up �‰$� �>73, p.90�@�b �+ 0[ �† �W1-16 �_ &g�M�� building-up �‰$� �c >*>/ �X�b �š �b �p �[ �b 6õ�€ �† �• �2

�_ �| �W�Z �9 �b �š �l �\ �Ñ�G�M�• �‰$� �[ �6 �• �� Steffe, L. P. �c >*�� >/ �X�b �š �b �p �[ �b 6õ�€ �† �" �) �\ �K�Z >*�•

�2 $×�_ )Þ�~ 3É�K#Ý�8 �• �G�\ �c >*�Œ�2 �b 0{ !l �? �} �b �ï �8 $×�ö &O�† �Ê�j �_ �f �j �M�• �� �>74, p.135�@�G�\ �? �} >*

building-up �‰$� �b �Q#Ý�† �Œ�2 �b �S�• 7u�\ �) *( �Y�E�Z �8 �• �� Fall-Back �‰$� �>38, p.186�@�c >*�Ê �j �@�T 7´ �^

�e 8Ÿ�_ %$8� �K �S �ì �_ #Ý�8 �• 3å�ì $×�‰$� �[ �6 �• �� �[ �< �d >*�� 7V�2 �† �µ �t �Œ�2 $×�^ *ƒ �< �‰�† �² 0[ �\ �M�• 9×

�� �^ �e 8Ÿ�@�f &g�I �€ �• �\ >* �Ê �j �c �* �� �b *ƒ �< �‰�[ �6 �• �ö �2 �† �µ �t �• �2 $×�^ *ƒ �< �‰�_ �k �Ñ �M�• �� �>70,

p.83�@
4 �¥ �@�6 �• ��

��a >*b��

>) ��a >*b��

��2a>*2b��

>) ��a >*b��

>) ��2a>*2b�� ��3a>*3b��

>) ��a >*b��

��4a>*4b��

�W�������� �E�X�L�O�G�L�Q�J���X�S�‰$�

������
Æ�ß 5� �š 3Q�\ &�"á �b 5� �ì

����
Æ�ß 5� �š 3Q

.( �§ �	 �…�c >*�š �[ $×�N1=�† �� >05� �b �š �[ 6õ�€ �_ �ö �Y�C�M�‰�b �Í �b �N#. ���š �[ $×�N1=���\ >05� �† �µ �t >0

8o�b �š 3Q��
Æ�ß 5� �š 3Q���� �>75, p.276�@�b >0�X�_ �
 �9 �K �Z �8 �• �� �š �[ $×�N1=�_ �c >*�� �M�‰�b �� 
– �b �š �ì �_

�\ �v �^ �W�Z �Ú�‰�b �� 
– �@�] �b �| �: �_ �š �ì �M�• �? �† �N#. �M�• �� �ö $×�N#. �\ �M�‰�b �� 
– �b �š �ì �_ �\ �v �^ �W

�Z �Ú�‰�b �� 
– �@�] �b �| �: �^ �Í �_ �š �ì �M�• �? �† �N#. �M�• �� 5� $×�N#. �@�6 �~ >*�� 5� $×�N#. �_ �c >*�� �ö $×%±

1‘ �_ �• �< �Z >*�¸ �^ �] �b �X$×6õ�€ �_ 6õ�M�• %±1‘ �@�² 0[ �[ �6 �• �� �>76, p.112�@�� �š �[ $×�N1=�\ 
Æ�ß 5� �š 3Q�b

6õ�€ �_ �X �8 �Z >*�� �š �[ $×�N1=�\ 
Æ�ß 5� �š 3Q�c >*1"8Ÿ0Ž�ô �ì �_ �¸ �X6õ�€ �b 1� 1‘ �† �² 0[ �\ �M�• !l �[ 
¹ 3û!l

�† �v �X �@>*�Ê�j �b 1� 1‘ �\ �K�Z �c >*�9 �b 
� 8� �[ �6 �• �� �>76, p.276�@�� �š �[ $×�N1=�_ �c >*�� 
Æ�ß 5� �@�M�� �b
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�\ �A>*�M�‰�b 5� �@�Q�• �M�• �\ �Ú�‰�b 5� �v �Q�• �M�• �\ �8 �: �6 �L $×�^ 1=#. $×�š �[ ���� �ö $×�N#. ���b #. 0Ž�@�o
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�š �m�• �G�\ �c #. 0Ž�K �x �M�8 �� �� �( �† *ƒ�< �• �\ �G�• �@>*�¸ ���m�œ���b 0b�‰�x �š �[ 6õ�€ �† *ƒ�< �• �A�W�? �E�_
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�\ �K�Z �b /² 1ß�� �>105, p.18�@�b �G�\ �[ �6 �• �� 'ì �X�e 'v 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �E�• 4: �) �^ �Ó�å �± �Ý �Ô�¹ �Ý�\ �c >*�� �Ê

�j �@�S�B�K�S �e 8Ÿ�« �Ÿ�î �Ð�_ �\ 0ñ�b �e 'v 8Ÿ�b 
Æ�� �_ 6õ4� �M�• 'ì �X�í �X�Û�b %±1‘ �† )� �s 3¸ �‡ �[ �g �B �I �€

�S�¿ �µ �º �á �î �¡ �� �>106, p.85�@�[ �6 �• �� Riley, M. S., Greeno, J. G., & Heller, J. I. �c >*�e 8Ÿ0Ž�ô �_ 6õ�M�•

�z �S�• %±1‘ �\ �K �Z >*�� �] �� �^ �– �á 1=$×6õ�€ �† #. 0Ž�M�• �G�\ �_ 6õ�M�• �e 8Ÿ�« �Ÿ �î �Ð�� �>107, p.165�@>*�� �e

8Ÿ0Ž�ô �_ 6õ�€ �M�• /œ�· �_ �X�8 �Z �b �Ô�¹ �Ý �b %±1‘ �† /² 1ß�M�• �G�\ �_ 6õ�M�• /œ�· �« �Ÿ�î �Ð�� �>107, p.165�@>*

�� �e 8Ÿ�_ �P�M�• 0Ž�2 �† 0£#ì �M�• �G�\ �_ 6õ�M�• �‰$� $×%±1‘ �� �>107, p.165�@�b >1�X�_ �( 8®�K>*�� �e 8Ÿ0Ž�ô �_

�> �E �• �Ê�j �b �T 7´ �ö �c >*�G�€ �} >1�X�b %±1‘ �b >/ �X �^ �8 �K�Q�€ �è �V�b �� - �_ �| �~ �Ó�å �± �Ý �Ô�¹ �Ý�† 4: �)

�_ �S �B�[ �A�^ �8 �G�\ �_ 2s�I �M�• �� �>107, p.170�@�\ �æ�¬ �K�Z �8 �• ��

�m�œ�b �e 'v 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �E�• �� �Ê�j �b �Ó�å �± �Ý�Ô�¹ �Ý�_ �c >*�m�œ�b '¨ >0#Ý�2 �\ '¨ >1#Ý�2 �b %±1‘ >*�e 8Ÿ

�S4� >*�ö  = 5� �b %±1‘ >*�– �á �� 8� �b %±1‘ �^ �] �@0
 7§�_ �¿ �µ �º �á �î �¡ �† �S �B�K�Z )� �s 3¸ �r �€ �Z �8 �• �� �>106,

p.118�@�� �m�œ�b �e 'v 8Ÿ�c >*�� >/ �X �b 0[ (ò �_ >/ �X �b �X �Í �† �m�~ �\ �Z �S �m�\ �e >*0[ (ò 6ë�b �X5� 6õ�€ �x �X �Í

�b 6õ�€ �ö �† &g�M6õ�€ �e >*2A�e �e �l �g �e 8Ÿ�† 0Ž�C�G�\ �_ 6õ�K �Z %$�K6õ�€ �K �^ �8 �e �� �>101, p.127�@�? �} �S

�B �I �€ �• �� �m�œ�b �e 'v 8Ÿ0Ž�ô �_ 6õ�K �Z >*�¨ ;µ &½)E>*%¼#ã�ß �M�>101�@�c >*#. 0Ž�\ 0°�� �b 6õ�€ �? �} >*�m�œ

�b �e 'v 8Ÿ�† 0Ž�C�G�\ �@�[ �A�S �� �œ>*�X�r �~ >*�Ó�å �± �Ý�Ô�¹ �Ý�† �S�B �M�• �G�\ �@�[ �A�S�� �œ�c >*6õ�€ �e

�b 
Ì #Õ�@�| �8 �� 0Ž�C�G�\ �@�[ �A�^ �? �W�S�� �œ�c >*6õ�€ �e �? �} �m�\ �e �l �b 3?�ì �š �Û�î �@�¨ �C0b�} �€ �• �G

�\ �† �Â �} �? �_ �K �Z �8 �• �� �r �S>*%¼#ã�ß �M>*�¨ ;µ &½)E�c >*�� �m�œ�b �e 'v 8Ÿ�@0Ž�E�^ �8 �Ê �j �b �� �œ>*#. 0Ž

4#&ì�_ �> �8 �Z )+�œ4#&ì�@�š �n 4#&ì�_ �š �m�Z �E�8 �� �>108, p.22�@�G�\ �† �æ�¬ �K�Z �8 �• �� �I �} �_ >*�• �• *>(Ö

�c >*�m�œ�b �e 'v 8Ÿ�@0Ž�E �^ �8 �Ê �j �b �� �œ>*�� �š �n 4#&ì�[ 2A�e �e �† �G�K�C#. 0Ž�K �Z �8 �• �@>*6õ�€ �e �b #.

0Ž�x )+�œ4#&ì�[ �b �m�\ �e �\ 6õ�€ �e �\ �b )+ �œ�_ �> �8 �Z >*1� �~ �@#Õ�L �Z �8 �• �� �>109, p.94�@�\ 3Ù�m�Z �8 �• ��
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�G�€ �} �b )� �Ý �c >*�� �m�œ�b �e 'v 8Ÿ�† 0Ž�C�� �œ�_ �c >*�Q�b �e 'v �† #. 0Ž�M�• �G�\ �@5� 0[ �[ �6 �• �� �>106, p.160�@

�\ 
¹ �_ >*)+ �œ4#&ì�b �� #. �† �• 4
 �I �O�• �G�\ �b 5� 0[ �ö �† &g�@�K �Z �8 �• �� �¨ ;µ &½)E>*�p �` �
 #è�>110�@�c >*

)z �( �W�x 6õ�€ �W�b �8 �B�@�m�œ�b �e 'v 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �E �• )+�œ4#&ì�_ �  �Ý$×�_ �8 #Ý�K>*�Ó�å �± �Ý�Ô�¹ �Ý �b �S

�B�_ �z 'g �X�G�\ �† �æ�¬ �K�Z �8 �• �� �r �S>*�m�œ�b �e 'v 8Ÿ0Ž�ô �b �« �¸ �µ �É�† +¬�k 1� �Â�I �O�• �G�\ �_ �| �~ >*

�¤ �w%±1‘ �@�q �ö �ì �I �€ >*�Ê�j �c �e 8Ÿ�† 0Ž�ô �M�• �S �u �b %±1‘ �† �N1=�K>*)� �Ý�\ �K �Z 0Ž�ô �_ �X�^ �@�• %±1‘

�b �S �B>*�6 �U�Ó�å �± �Ý�Ô�¹ �Ý �b �S�B�† /œ�: �G�\ �@�[ �A�• �G�\ �† �Â�} �? �_ �K>*+¬�k 1� �Â�† �< #Ý�K�S �m�œ

�b �e 'v 8Ÿ�b 0Ž�ô �- �| �É�ß �¢ �Û�Ò�† �S(� �K �Z �8 �• ��

�m�œ�b �e 'v 8Ÿ0Ž�ô �b #. 0Ž4#&ì�_ �> �E�• �m�œ�_ 6õ�M�• �e 'v /² #' �\ #Ý1� �b 7´ �K�I �_ �X�8 �Z �c >*�G�€ �r �[

�_ �8 �C�X �? �� �Ì �I �€ �Z �8 �• �>111�@-�>115�@�� �m�œ�\ �8 �: 0• -%�c �¥ �– #Ý1� �\ �K �Z �Ê�j �v �Q#Ý�M�• ���� �m�œ�c

*ü�� �_ �ö  = 5� �@*ƒ�< �} �€ �Z �8 �• �� �>35, P.241�@�S�u >*�m�œ�_ 6õ4� �K�Z >*�� �v �\ �_ �M�• 5� ���ö  = 5� ���� �x �� �C

�} �m�• 5� ���š 3Q5� ���� �\ �8 �: #Ý1� �@#Ý�8 �} �€ �• �G�\ �@�¨ �8 �� �K �? �K>*�� �v �\ �_ �M�• 5� ���ö  = 5� ���� �x �� �C

�} �m�• 5� ���š 3Q5� ���� �c �š �X�† �– �á �M�• �³ 1ß$×�^ #Ý1� �[ �6 �• �S�u >*�Ê �j �_ �\ �W�Z �– �á �@#. 0Ž�K�_ �C�8 ��

�r �S>*�m�œ>*�š 3Q5� >*�ö  = 5� �† �µ �t �e 'v /² #' �_ �c >*�� A �c B �b �1 �¸ �[ �M��>*�� A �c B �_ �P�K�Z �1 �¸ �[ �M��>*

�� A �c B �\ �š �m�Z �1 �¸ �[ �M��>*�� A �c B �† �v �\ �_ �M�• �\ �1 �¸ �[ �M��>*�� A �c B �b 
Æ�b �1 �¸ �[ �M�� �\ �8 �W

�S�] �� �^ /² #' �@�6 �• �S�u >*�Ê �j �_ �\ �W�Z �ö  = 5� �† �• �q �M�• �G�\ �@7´ �K�C>*�m�œ�b �e 'v 8Ÿ�b �e 'v #. 0Ž�†

�T 7´ �_ �K �Z �8 �• �� .Æ�¡ �G�– �c >*�� �¥ �– #Õ�q �x �e 8Ÿ0Ž�ô �b �� 8� �[ #Ý�8 �} �€ �• �m�œ�b /² #' �c �� >| �b �1 %��

�x �� >| �b �1 �¸ �� �[ �6 �• �� �G�b /² #' �@�¹ �Ç�› �Ý�º �\ �K�Z �Ê�j �b �p �_ �� %T�K�Z �8 �• �b �[ �6 �€ �d >*�Q�€ �\ 6õ

4� �Ü�E�• �² 0[ �@�6 �• �� �>116, p.116�@�\ 3Ù�m�Z �8 �• �� �¹ �Ç�› �Ý�º �\ �c >*�� "I �_ �Ÿ�G�I �€ �^ �8 7H�~ �c >*�¤ �w

%±1‘ �\ �K�Z �M+á$×�_ �6 �• �Í �@
° �W�Z �8 �• �\ �s �^ �M�£ 
� 0¿�� �� �>105, pp.17-18�@�b �G�\ �[ �6 �• �� �N�¸ �< �¾>*

�“ �£ %?�� �Ê�v >*�� �6 �‡ �b �• 7u�_ �> �8 �Z �c >*�� >| �c >| �b �1 �¸ �� �\ �8 �: /² #' �_ )+ �M�K�Z �æ�_ �K�S�‰�@�| �8 ��

�>117, p.16�@�\ 3Ù�m�Z �8 �• �� �r �S>*�Ê�j �c >*�e �b �S4� �† �• �q �M�• �b �_ �� 1� 8p�x �“ 0â�b 4*�8 �_ �| �• 6õ�€ �ö

�b 4*�8 �_ �@% �K �^ �8 �� �>118, p.44�@�T �E�[ �^ �C>*�� �“ 0â�b �F �b �G�T �E �[ �ö  = 5� �† �8 �• �M�• �G�\ �c �[ �A �^

�8 �� �>119, p.84�@�G�\ �@�� �Ì �I �€ �Z �8 �• �� �m�œ�b �e 'v 8Ÿ�† �� A �c B �b >| �¸ �[ �M�� �b �e �_ �š �n �K>*�e �b 
Æ

�� �† �W�_ /² #' �M�• �G�\ �l �g �W�b 0Ž5� �† �M�• �G�\ �† 3û�K�Z >*�ö  = 5� �† �• �q �I �O�• �æ�_ �@5� 0[ �[ �6 �• �\ *ƒ

�< �} �€ �• ��

�����m�œ�b (ò �…

�m�œ�æ�_ �c �¨ �] �^ �M&É
Æ�� �\ 6õ4� �K �Z �8 �• �� �m�œ�æ�_ �b �– *O�c >*�� �` �X>*�( �X �b �D�N�\ �& �K �^ 6õ4�

�@�6 �• �T �E�[ �^ �C>*�È�C�X�Û�l �g #Õ�q �b 1V�( 5� �_ �m�œ�b *ƒ�< �‰�† 4: #Ý�I �O�• �G�\ �_ �6 �• �� �>120, p.27�@��

#' /œ�b �Û*f �æ�_ 0[ 8• �[ �c >*�m�œ�b #. 0Ž�\ �q #Ý�† % $×�\ �K�Z >*'¨ >3�Û�º �_ �> �8 �Z $Ò�( "á>*�L �œ�\ �K �Z >*

'¨ >4�Û�º �_ �> �8 �Z �š �x �š �b �Í �\ �K�Z �m�œ�@�æ�_ �I �€ �• �� �K �? �K>*�Z �X�¸ >*�` �X �¸ >*�( �X �¸ �b �æ�_ �† 5�

0i �K>*�Q�€ �} �b $Î �Ž �\ �K�Z �m�œ�b �– �á �† #. 0Ž�I �O�• �G�\ �_ �| �~ >*$Ò�( "á>*�L �œ>*�š '¼�b #. 0Ž�@�| �~ �|

�C/œ�ƒ �€ >*#Õ�q �_ �6 �K �S �e 8Ÿ�† 0Ž�ô �M�• +� �Š �@9×�u �} �€ �• ���� �¸ �+ �Õ�c �Œ�2 �_ 
› /œ�K>*�( �m�+ �Õ�c 7V

�2 �_ 
› /œ�M�• �� �>121, p.4�@�S�u >*�* �Û�º �? �} �b �m�œ�b (ò �…�\ �^ �• �æ�_ �b �² 0[ �ö �v �æ�¬ �I �€ �Z �8 �• �>122�@-

�>128�@�� #' /œ�b �Û*f �æ�_ 0[ 8• �_ �> �8 �Z �v >*�m�œ�b (ò �…�\ �^ �• �æ�_ �c �* �Û�º �b �• 7u�? �} �) *( �Y �E �} �€ �Z

�8 �• �� �[ �< �d >*'¨ >0�Û�º �_ �> �8 �Z �� �8 �C�X�( �� �b �– �á �† �� �¸ �� �\ �8 �: #Ý1� �† #Ý�8 �Z /² #' �M�• �G�\ �_ �|

�~ >*�¸ �+ �Õ�_ �ö �Y�8 �Z �Œ�2 �@�_ 
° �I �€ �• �\ 
¹ �_ >*�� �� �( �� �\ )� �g �Ü�8 �S 1/2 �x 1/4 �\ �8 �: (F�" �^ �( �X

�@�_ 
° �I �€ �• �� '¨ >1�Û�º �_ �> �8 �Z �( �m�+ �Õ�_ �ö �Y�8 �Z 7V�2 �_ �| �~ �Z �X �¸ �† �Ó�u >*'¨ >2�Û�º �_ �> �8 �Z�� �ö

 = 5� �† >/ �\ 0b�• �� �G�\ �_ �| �~ �Z �X�¸ �† �
 �< %$�K>*�` �X�¸ �@�_ 
° �I �€ �• �� '¨ >3�Û�º �_ �> �8 �Z �Œ�2 >*7V�2

�b �– �á �@�Z �X �¸ �? �} �` �X�¸ �l �\ �Ñ�G�I �€ �• �� �G�b �\ �A>*�` �X�¸ �b �| �I �† �� �¤ �[ �A�• �| �: �_ �M�• �G�\ �@

5� 0[ �[ �6 �• �>129�@�� �I �} �_ >*'¨ >4�Û�º �_ �> �8 �Z �Œ�2 >*7V�2 �b �– �á �@�( �X �¸ �l �\ �Ñ�G�I �€ �• �� �G�b �\ �A>*

�( �X �¸ �b �_ 
° �_ �| �W�Z >*�Œ7V�@�M
– $×�_ �v �~ �…�: �G�\ �@�[ �A�• �| �: �_ �^ �• �\ �8 �: �( �X�¸ �b �| �I �† �� �¤

�[ �A�• �| �: �_ �M�• �G�\ �@5� 0[ �[ �6 �• �>130�@�� �r �S>*�� �m�œ�b �– �á �c >*�ö  = �\ �M�• 5� �† �" �) �\ �K�Z  � �• �G

�\ >*�X�r �~ >*5� �†  � �• �G�\ >* � �� �M�• �G�\ �\ �  �L �– �á �[ �6 �• �� �>131, p.4�@�� �G&� �_ �c >*�� �m�œ�c  � �� �Í

�b �V �) �+ �Õ�\ �8 �< >*&k�
 $×�^ 0d(Ù�_ �ö �Y �C"I �� �^ 5� �† �ö  = �_ �\ �• �? >*�Q�b �� >*�Q�b �� �[ �õ �– �_ �ö  = �†

�ô �u �• �? �[ >* � �� �Í �\ �m�œ�c �
 �9 �I �€ �• �� �>132, p.7�@�� �K�S�@�W�Z >* � �� �\ 6õ4� �Ü�E �S�m�œ�b (ò �…�\
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�^ �• �æ�_ �v 5� 0[ �[ �6 �• �� �[ �< �d >*'¨ >2�Û�º �[ �æ�_ �M�• 90°��%$0…���\ 180°��>0%$0…���c >*�M�‰�@�Ú�‰�b >0

�¸ �í 1/2 �b 6õ�€ �_ �6 �~ >*360° �v >2%$0…�\ �K �Z �¸ 6õ�€ �† �
 �< �• �G�\ �@�[ �A �• �� '¨ >3�Û�º �[ �æ�_ �M�• 
Ç�Ø

"á�c >*%$�„ �_ �P�M�• 
Ç�Ø�b �m�œ�\ �
 �< �• �G�\ �@�[ �A�• �� �I �} �_ >*�m�œ�† /² �M�( �X�\ �K�Z >*�� >| �b 1/2��

�x �� >0�c >1�b 2/3�� �\ �8 �: /² 0°�@�6 �• �� �ï �8 �b /² #' �\ �s �• �� �œ�c �( �m�( �X>*>0�X �b �X5� 6õ�€ �b /² #' �\

�K�Z �s �• �� �œ�c �m�œ�( �X�\ �
 �9 �I �€ �• �G�\ �@�6 �• �� �] �U�} �b �( �X�b #Ý�2 �v >*�m�œ�† /² �M�\ �8 �: % $×�c

�  �L �[ �6 �~ >*�� �( �• �\ �( �Ê �b �
 �9 �@�X �A>*�Q�€ �R�€ �b 
> �A �@#. 0Ž�I �€ �Z �G�Q�m�œ�\ �K �Z �b �– �á �@&� 'g

�I �€ �• �� �>133, p.18�@�� �r �S>*�� �( �m�+ �Õ�? �} �¸ �+ �Õ�l �– �á �b �Ñ�G�† �W�• �G�\ �_ �| �~ >*n �( �b >/ �? �} 1/n

�¸ �l �\ *ƒ�< �} �€ �• �| �: �_ �^ �• �� �>121, p.5�@�� �m�œ�( �X�\ 6õ4� �I �O�Z >*�Z �X�¸ �\ �Q�b 3ë�b �" �) �( �X�¸ ��>0

�¸ >*>1�¸ >*>2�¸ >*1/2 �¸ >*1/3 �¸ >*1/4 �¸ &ì�Ø�r �[ ���† �M+á$×�^ �( �X �¸ �b �� �œ�? �} �) �~ 7³ �K �Z 
› /œ�K�Z

�æ�_ �M�• �G�\ �b �² 0[ �ö �>134�@�v �æ�¬ �I �€ �Z �8 �• �� �( �X �c 4Š�( �\ 
² �/ �b 6õ�€ �† �• �q �K �x �M�8 �G�\ �x �_ �(

�X�\ �K�Z  ‡ 'ì �\ )� �g �Ü�A�x �M�8 �G�\ �? �} >*�( �X�æ�_ �† �m�œ�b (ò �…�\ �^ �• �æ�_ �\ �K�Z *ƒ�Ö�M�• �² 0[ �@�6

�• �� �¸ #ã�8 �N�s �>135�@>*�û 3¶�D�>136�@�c >*4Š�( �\ 
² �/ �b 6õ�€ �† �( �X�[ /² �K>*�¤ *f �b 3û�( �_ �| �~ >0�X�b �X

5� �b �M�‰��
² �/ ���† �^ �< �Z �š �m�• �‰�2 ���( �X/² &g�‰$� ���@>*�Ê �j �_ �\ �W�Z #. 0Ž�K�x �M�8 �G�\ �† �Â�} �? �_ �K

�Z �8 �• �� �p �§ �¾�• �c >*�� �¸ �+ �Õ�x �Œ7V�2 �b �– �á >*�( �X �æ�_ �\ 6õ4� �Ü�E �Z �m�œ�@�…�ƒ �€ �Z �8 �• �G�\ �† �–

1‘ �ì �K�Z �æ�_ �M�m�A�[ �6 �• �� �>91, p.19�@�\ �m�œ�æ�_ �b 8§�~ �ì �† �Ò�‹ �b �‰�¥ �ö �\ �K �Z 3Ù�m�Z �8 �• ��

�������W$×/² #'

�m�œ�æ�_ �_ �> �E�• �W$×/² #' �b �< #Ý�_ 6õ�K�Z >*�Z �X>*�` �X>*�( �X�b �Œ�2 �í 7V�2 �\ �m�œ�b 6õ�ƒ �~ �? �} >*

)z �( �W>*�X%$)z >*�¸ �î �É�W>*6õ�€ �W�† #Ý�8 �S�¨ �C�b %Ê'2 �@�^ �I �€ �Z �8 �• �>46�@, �>137�@-�>153�@�� �m�œ�b �e

8Ÿ0Ž�ô �_ �> �E �• �W�b �< #Ý�_ �X �8 �Z >*#ã�§ �/ �>154�@�c >*�m�œ�b 6õ�€ �† �X%$)z �b �V �_ �b �O>*�Q�b �+ �Õ�† 0i

0l �ì �M�• �\ 
¹ �_ >*�š �b >1#Ý�2 �b 0i 0l �ì �† �W�• �\ �8 �: �a �} �8 �b �v �\ �_ >*�W 1-22 �_ &g�M>/ �• �b �X%$)z �b

�W�† #Ý�8 �Z >*B �™p >; A �† /² �M�G�\ �† �f �L �K�Z �8 �• �� �r �S>*�• .( �ã 8p�>155�@�c >*�m�œ�b �e 8Ÿ�b �S4� �†

�
 �< >*�Q�b �S4� �? �}  ‡ 'ì �‰�2 �† �ô �� �M�• �S �u �_ >*�W 1-23 �_ &g�M>0�• �b �X%$)z �b �W�† #Ý�8 �S�` �X �b �Œ

�2 �í 7V�2 �b �– �á #. 0Ž�b �æ�_ �† �f �L �K �Z �8 �• �� >0�• �b �X%$)z �b �W�c >*#' /œ�b >2&k�b '¨ >3�Û�º �b �M&É�i

�>27�@, �>30�@-�>32�@�_ �> �8 �Z >*�� �m�œ�� �b �" 
– �[ #Ý�8 �} �€ �Z �8 �• �� �r �S>*#' /œ�b >0&k�b �M&É�i �>28�@, �>29�@�_

�> �8 �Z �c >*�W 1-24 �_ &g�M>0�• �b �¸ �î �É �W�\ �X%$)z �† )� �s �œ�ƒ �O�S�W�† #Ý�8 �Z �8 �• �� �r �S>*)z �( �W�\

�W1-25 �_ &g�M6õ�€ �W�b �G#Ý�>28�@�x �W1-26 �_ &g�M>2�Ð�« 6õ�€ /² �>29�@�† #Ý�8 �• �� �œ�v �6 �• �� �©�] �ú �>88�@>*

�u 1Â�< *>�>156�@>*#ã'ƒ 3d�j �>157�@�c >*�m�œ�b �_ 
° �� 8� �_ �> �8 �Z >*�  �L �m�œ�\ �^ �• �X�P�† >0�• �b �X%$)z �b

�W�x /² �_ �r �\ �u >*�š �ì �_ %T% �M�• �G�\ �_ �| �~ �š �[ 6õ�€ �† �
 �< >*�P�Â �_ %T% �M�• �G�\ �_ �| �~ �m�œ�@�M��

�[ �6 �• �G�\ �† �
 �< �I �O�• �æ�_ �† �f �L �K �Z �8 �• �� �w�] �h �>158�@�c >*>0�• �b �X%$)z �b �W�_ �> �8 �Z  � �� �ï �8

�_ �ö �Y �8 �Z �` �X �¸ �† �– �á �Ü�E >* � �� �X ���m�œ���\ �K �Z �b 0b�‰�† *ñ �t �æ�_ �† �f �L �K �Z �8 �• �� �p �§ �¾�•

�>159�@>*7÷�£ �f �– �>160�@>*9×�« �T �µ >*#ã'ƒ 3d�j >*�w�] �h �>161�@�c >*�� >/ �_ �6 �S�• 5� �� �@&g�I �€ �Z �8 �^ �e 8Ÿ

�� 8� �† �W 1-27 �_ &g�M>0�• �b �X%$)z �b �W�_ /² �K>*�• �M�2 �x �¸ �š �[ >*'¼�( �š �[ �^ �] �b 0Ž�ô �‰�2 �_ �| �~ >*

�  �L �m�œ�† �X �C�• �G�\ �† 3û�K �Z >*�` �X�b �Œ�2 �† �m�œ�_ �| �~ �– �á �Ü�E �• �æ�_ �† �f �L �K�Z �8 �• �� �K�? �K>*

�� )z �( �W�? �} �m�œ6õ�€ �\ �K �Z �b �ö  = 5� ��B���b p �¸ �@�š 3Q5� ��A���[ �6 �• �G�\ �† 1� �s �v �• �G�\ �c �T 7´ �I �†

�� �: �� �œ�@�6 �• �� �Ú�‰>*6õ�€ �W�c )z �( �W�? �} �e 8Ÿ0Ž�ô �_ �² 0[ �^ >05� �† �v �~ �� �K>*�Q�b �m�œ6õ�€ ��B �b p

�¸ �@ A �[ �6 �• ���T �E�† /² �M�v �b �[ �6 �~ >*)z �( �W�_ /² #' �[ �A�Z �v >*�Q�b �W�? �} >05� �b �m�œ6õ�€ �† �v �~ ��

�O�^ �8 �� �œ�v �6 �• �� �>162, P.129�@�\ �8 �: �æ�¬ �@�^ �I �€ �Z �8 �• �� �r �S>*�, .( �‡ �´ 4{ �>163�@�c >*>0�• �b �X%$

)z �b �W�_ �> �8 �Z >*�ö !l �\ �M�• >. �\ >. �@�P�Â�K�Z �8 �• �S�u �P �Â�M�• �Í �c '¼�K�8 �c �N�[ �6 �~ >*�P�Â�M�• �Í

�@$� �^ �• �G�\ �_ �P �K �Z �¬ �  �¤ �@�I �C
> �C�\ �æ�¬ �K �Z �8 �• �� �` �Ø'v �Ê �>164�@�c >*�m�œ�b �e 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �8

�Z >*�W1-28 �_ &g�M>18o6õ�€ �b �X5� 6õ�€ �S4� �W�† #Ý�8 �S�æ�_ �† �f �L �K�Z �8 �• �� �K�? �K>*�Ê�j �_ �\ �W�Z >*

�¤ *f �b >18o6õ�€ �_ �> �E �• �Z �X �¸ �b �– �á �Y �E �c �  �X(ü �• �_ �ö �Y �8 �Z �8 �• �S �u >*�� �ö  = 5� �b �8 �C�X �( �� �\

�8 �: *ƒ�< �‰�[ �6 �~�� �ö  = 5� �† >/ �\ 0b�• �� �\ �8 �: *ƒ�< �‰�_ �ö �Y�8 �Z �8 �^ �8 �� �Q�G�[ >*�� !( =¾�– �>165�@�c >*

�m�œ�b �e 8Ÿ0Ž�ô �_ �> �8 �Z >*>/ ���¸ ���† �I 1*�K �S6õ�€ �W�\ �K �Z >*�W 1-29 �_ &g�M>28o6õ�€ �b �X5� 6õ�€ �S4�

�W�† #Ý�8 �S�æ�_ �† �f �L �K�Z �8 �• �� >18o6õ�€ �b �X5� 6õ�€ �S4� �W�l �g >28o6õ�€ �b �X5� 6õ�€ �S4� �W�c >*�ö  =

5� �\ �š 3Q5� �b �± �` 6õ�€ �_ �k �Ñ�K�Z �8 �^ �8 �S�u �_ >*�› 8o�b 4Ä*( �@�M�� �[ �6 �~ >*�› 8o�† )� �j %®)z �_ �| �W�Z
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'g �' �_ �X�^ �@�~ �x �M�8 �G�\ �@"I �©�[ �6 �• �� �^ �> >*�W1-22 >| �W1-29 �_ �> �8 �Z >*B>8�ö  = 5� >*A>8�š 3Q5� >*p

>8�m�œ�[ �6 �• ��

>. B A

>. B A

>. >/ p >. >/ p

�W�������� >/ �• �b �X%$)z �b �W �W�������� >0�• �b �X%$)z �b �W�q

B
B

p �¸
A

A

�W�������� 6õ�€ �W

>. >/ p

�W�������� >0�• �b �¸ �î �É �W

>. B A

�v �\ �_ �M�• 5� �C�} �m�• 5�

B A
>. x p��>; x�í A/B��

>/ p

�W�������� >0�• �b �X%$)z �b �W�r

�W�������� >2�Ð�« 6õ�€ /²

�v �\ �_ �M�• 5�
�C�} �m�•

>/ �¸ B

A

�™

�v �\ �™ �ƒ �~
p �¸ A

B p
�C�} �m�• 5�

�W�������� >18o6õ�€ �b �X5� 6õ�€ �S4� �W �W�������� >28o6õ�€ �b �X5� 6õ�€ �S4� �W

������
² �\ �Û�Š�í �Û*f "g �# 1*��

�����$�e 8Ÿ�_ �> �E�• 1"8Ÿ

�m�œ�b #. 0Ž�_ 6õ�M�• �Ê�j �b �� �Â�x �m�œ�æ�_ �b �B �Ý�í 1"8Ÿ�c >*
² �\ �Û�Š�í �Û*f "g �# 1*�� �b )� �Ý�\ �K�Z

�� �Ì �I �€ �Z �8 �• �� �¹ �B 19 �º �? �} �¹ �B 26 �º �r �[ �b 
² �\ �Û�Š �í �Û*f "g �# 1*�� �>166�@-�>172�@�_ �> �8 �Z >*� 

'� �b >0�X �b �X5� �b �m�œ�_ 6õ�M�• �è �W�b �| �: �^ A �e 8Ÿ�@�� 8Ÿ�I �€ �Z �8 �• �� A �e 8Ÿ�\ �c >*�z �\ �K �Z %±1‘

�_ 6õ�M�• �e 8Ÿ�[ �6 �• ��
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�¹ �B 19 �º �Ø A �e 8Ÿ�§4

'Å �< �@210 �™0.6 �b �' �[ �Ó�u �} �€ �• �e 8Ÿ�† >*�W�b >/ �? �} >2�r �[ �b �p �? �} >/ �X4E�‡ �[ >*�Q�b $� �•

�† �i �A�r �K �{ �: ��

>/ %Á(¾�† 0.6kg 2� �W�Z 210 
Ç�c �} �8 �r �K�S�� �G�b %Á(¾>/ kg �b �a �T �‡ �c �8 �C�} �[ �K�{ �: ��

>0 210kg �b �± 1Ë�† 0.6kg �N�X�i �C�• �_ �X �u �r �M�� �± 1Ë�† 
² 4Š�X�u �• �_ �c >*�i �C�• �c �8 �C�X�8 �•

�[ �K�{ �: ��

>1 >/ m �b �Í �• �@210 
Ç�b �Ü�Î �å �† 0.6m 2� �8 �r �K�S�� �Ü�Î �å �b �æ5 �c �8 �C�} �[ �K�{ �: ��

>2 2e�8 �¸ �î �É�b 6×�I �c 210cm �[ �M�� 2e�8 �¸ �î �É �b 6×�I �c $Ñ�8 �¸ �î �É �b 6×�I �b 0.6 �¸ �[ �M�� $Ñ�8

�¸ �î �É�b 6×�I �c �1 cm �[ �K �{ �: ��

�¹ �B 20 �º �Ø A �e 8Ÿ�§4

�¸ �î �É�@>1�• �6 �~ �r �M�� �¸ �î �É�b 6×�I �c >*�� �b �| �: �_ �^ �W�Z �8 �r �M��

�í 2e,
 �b �¸ �î �É �b 6×�I �c >1m

�í 7÷,
 �b �¸ �î �É �b 6×�I �c >4m

�í ;ä ,
 �b �¸ �î �É �b 6×�I �c 12m

��1�� ;ä ,
 �b �¸ �î �É�b 6×�I �c >*2e,
 �b �¸ �î �É�b 6×�I �b �1 �¸ �[ �M�? �� �Ó�u �• �' �\ 'Å �< �† �i �A�r �K�{ �: ��

��2�� 7÷,
 �b �¸ �î �É�b 6×�I �c >*;ä ,
 �b �¸ �î �É�b 6×�I �b �1 �¸ �[ �M�? �� �Ó�u �• �' �\ 'Å �< �† �i �A�r �K�{ �: ��

�¹ �B 20 �º �Ø A �e 8Ÿ�§9 ��2��

>1�v �_ 2� �K�� �I �€ �S�• �b 
É�X�c 620 
É �[ >*�Q�b �: �U�� "@1� �� �b �• �b 
É�X �b �m�œ�c >*
² �/ �b 40%

�[ �M���� "@1� �� �b �• �b 
É�X �c �1 
É�[ �M�? �� �Ó�u �• �' �\ 'Å �< �† �i �A �r �K�{ �: �� ��
Ç�¢ �Û�Ç$� ��

�¹ �B 21 �º �Ø A �e 8Ÿ�§7

�6 �• �
 �� �_ �` �Û#Õ�@7Ÿ�r �~ �r �K�S�� 7Ÿ�r �W�S�` �Û#Õ200 �Ç�b �: �U 80 �Ç�@�ê �Ê�[ �K�S �� �ê �Ê�b

�Ç�X �b �m�œ�c >*7Ÿ�r �W�S�` �Û#Õ�b �Ç�X�b �1 %�[ �M�? �� �W�b >/ �? �} >2�r �[ �b �p �? �} >/ �X4E�‡ �[ >*�Q

�b $� �• �† �i �A�r �K �{ �: ��

>/ 0.4% >0 0.25% >1 40% >2 80%

�¹ �B 22 �º �Ø A �e 8Ÿ�§9 ��1��

�L �w�@�8 �v #ÿ�b 8� '� 40 
M�c >*�Û�/ �b #ÿ�b 8� '� 50 
M�b �] �€ �T �E�b �m�œ�_ �6 �S�~ �r �M�? �� 'Å �< �†

�i �A�r �K�{ �: �� ���W$� ��
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�¹ �B 24 �º �Ø A �e 8Ÿ�§3

2e�8 �¸ �î �É�\ $Ñ�8 �¸ �î �É �b 6×�I �_ �X �8 �Z >*�� �b �G�\ �@�( �? �W�Z �8 �r �M��

2e�8 �¸ �î �É�b 6×�I �c 120cm �[ �M��

2e�8 �¸ �î �É�b 6×�I �c >*$Ñ�8 �¸ �î �É �b 6×�I �b 0.6 �¸ �[ �M��

��1�� 2e�8 �¸ �î �É�\ $Ñ�8 �¸ �î �É�b 6×�I �b 6õ�€ �† �G�K�C/² �K�Z �8 �• �W�c �] �€ �[ �M�? �� �� �b >/ �? �} >2

�r �[ �b �p �? �} >/ �X4E�‡ �[ >*�Q�b $� �• �† �i �A�r �K�{ �: ��

>/ 120cm

$Ñ�8 �¸ �î �É

2e�8 �¸ �î �É

���¸ ��
0 0.6 1

>0 120cm

$Ñ�8 �¸ �î �É

2e�8 �¸ �î �É

���¸ ��
0 0.6 1

>1 120cm

2e�8 �¸ �î �É

$Ñ�8 �¸ �î �É

���¸ ��
0 0.6 1

>2 120cm

2e�8 �¸ �î �É

$Ñ�8 �¸ �î �É

���¸ ��
0 0.6 1

��2�� $Ñ�8 �¸ �î �É�b 6×�I �† �Ó�u �• �' �† �i �A�r �K�{ �: �� �S�T �K>*0£'ì �b 'Å �< �† �i �C�² 0[ �c �6 �~ �r �O�‡ ��

�¹ �B 24 �º �Ø A �e 8Ÿ�§8

"_ �† 8ë�W�Z �8 �• �Ç�c >6�Ç�[ �M�� �G�b >6�Ç�c �Û(í 
² �/ �b �Ç�X �b 25%�_ �6 �S �~ �r �M�� �Û(í 
² �/ �b �Ç

�X�c �1 �Ç�[ �M�? �� �Ó�u �• �' �\ 'Å �< �† �i �A�r �K �{ �: �� ��
Ç�¢ �Û�Ç$� ��

�¹ �B 25 �º �Ø A �e 8Ÿ�§8

��1�� 200cm �b 50%�b 6×�I �c >*�§ cm �[ �M�� �§ �_ �6 �Z �c �r �• �X�† >*�W�b >/ �? �} >2�r �[ �b �p �? �} >/ �X

4E�‡ �[ >*�Q�b $� �• �† �i �A �r �K�{ �: ��

>/ 100 >0 150 >1 250 >2 400

��2�� 500g �b 120%�b5� �I �c >*�§ �[ �M�� �W�b>/�? �} >1�r �[ �b �p �? �} >/�X4E�‡ �[ >*�Q�b$� �• �† �i �A�r �K�{ �: ��
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�� �m�œ�_ 6õ�M�• "g �# �� �c �¹ �B 20 �º �Ø A �e 8Ÿ�§4 >*�¹ �B 21 �º �Ø A �e 8Ÿ�§7 >*�¹ �B 22 �º �Ø A �e 8Ÿ�§9 ��1��>*

�� �š 3Q5� �_ 6õ�M�• "g �# �� �c �¹ �B 20 �º �Ø A �e 8Ÿ�§9 ��2��>*�¹ �B 25 �º �Ø A �e 8Ÿ�§8 >*�¹ �B 26 �º �Ø A �e 8Ÿ�§2 >*

�� �ö  = 5� �_ 6õ�M�• "g �# �� �c �¹ �B 19 �º �Ø A �e 8Ÿ�§4 >*�¹ �B 24 �º �Ø A �e 8Ÿ�§3 >*�¹ �B 24 �º �Ø A �e 8Ÿ�§8 �_

�� 8Ÿ�I �€ �Z �8 �• ���� �m�œ�_ 6õ�M�• "g �# �� �b 1*�� )� �Ý�_ �> �8 �Z >*�¹ �B 20 �º �Ø A �e 8Ÿ�§4 �b 0¿�e ��1���b �G'Å

"á �c 83.1%>*0¿�e ��2���b �G'Å "á �c 55.7%�[ �6 �• �� �G�b )� �Ý �? �} >*�¨ �C�b 
£ 'z �c 7V�2 �† #Ý�8 �Z �m�œ�† �Ó

�u �• �G�\ �† #. 0Ž�K�Z �8 �• �� �K�? �K>*0¿�e ��2���_ �> �8 �Z >*�� �± �A�8 �X�¹ �` �I �8 �X�� �_ �ö �Y �C1� 'Å "á �c 24.0%

�[ �6 �• �� �¹ �B 21 �º �Ø A �e 8Ÿ�§7 �b �G'Å "á �c 57.1%>*�� �± �A�8 �X�¹ �` �I �8 �X�� �_ �ö �Y�C1� 'Å "á �c 22.6%�[

�6 �• �� �¹ �B 22 �º �Ø A �e 8Ÿ�§9 �b 0¿�e ��1���b �G'Å "á�c 57.8%�[ �6 �• �� �K �S�@�W�Z >*�� �m�œ�_ 6õ�M�• "g �# ��

�_ �> �8 �Z >*�ö  = 5� �† �G�K�C1� 1‘ �K>*7V�2 �† #Ý�8 �• �G�\ �b �[ �A �• 
£ 'z �c (Ù 55%�[ �6 �~ >*(Ù 20%�b 
£ 'z

�c �� �± �A �8 �X �¹ �` �I �8 �X �� �_ �ö �Y �8 �Z  ‡ 'ì �ô �� �M�• 
4 �¥ �@�6 �• ���� �š 3Q5� �_ 6õ�M�• "g �# �� �b 1*�� )� �Ý

�_ �> �8 �Z >*�¹ �B 20 �º �Ø A �e 8Ÿ�§9 �b 0¿�e ��2���b �G'Å "á�c 55.1%>*7V�2 �† #Ý�8 �S1� 'Å "á �c 23.7%�[ �6 �• ��

�¹ �B 25 �º �Ø A �e 8Ÿ�§8 �b 0¿�e ��1���b �G'Å "á �c 76.9%>*7V�2 �† #Ý�8 �S1� 'Å "á �c 9.5%�[ �6 �• �� �m�œ�@ 1/2

��50%���\ �8 �: (F�" �^ �� �œ�[ �6 �€ �d >*
£ 'z �c �ö  = 5� �† �G�K�C1� 1‘ �K>*�Œ�2 �† #Ý�8 �• �G�\ �@�[ �A�• �� 0¿�e

��2���b �G'Å "á�c 77.1%>*�m�œ�@100%�† 2x�< �• �� �œ�_ �X�8 �Z >*�ö  = 5� �\ �š 3Q5� �b 6õ�€ �† �8 �• �[ �A�^ �8 �G

�\ �_ �ö �Y�C1� 'Å "á �c 16.5%�[ �6 �• �� �¹ �B 26 �º �Ø A �e 8Ÿ�§2 �b 0¿�e ��1���b �G'Å "á�c 72.1%>*7V�2 �† #Ý�8 �S

1� 'Å "á �c 8.5%>*�• �2 �† #Ý�8 �S1� 'Å "á �c 17.0%�[ �6 �• �� �ö  = 5� �@�š 3Q5� �| �~ �± �A �8 �� �œ>*
£ 'z �c �G�K

�C�Œ�2 �† #Ý�8 �• �G�\ �@�[ �A �• �� 0¿�e ��2���b �G'Å "á �c 54.3%>*7V�2 �† #Ý�8 �S1� 'Å "á �c 28.1%>*�ö �2 �† #Ý

�8 �S1� 'Å "á �c 15.6%�[ �6 �• �� �ö  = 5� �@�š 3Q5� �| �~ �` �I �8 �� �œ>*(Ù 20%�b 
£ 'z �c 7V�2 �† #Ý�8 �• 
4 �¥ �@�6

�• �� �G�b �| �: �^ 
£ 'z �c >*�ö  = 5� �@�š 3Q5� �| �~ �± �A �8 �� �œ�c �Œ�2 >*�ö  = 5� �@�š 3Q5� �| �~ �` �I �8 �� �œ�c 7V

�2 �\ �8 �: *ƒ�< �_ �ö �Y �8 �Z >* ‡ 'ì �ô �� �† �K �Z �8 �• �\ *ƒ�< �} �€ �• �� �r �S>*5� �\ �m�œ�† �ã �  �K>*�• �2 �x �ö �2

�† #Ý�8 �• 
£ 'z �c (Ù 10%�[ �6 �• ���� �š 3Q5� �_ 6õ�M�• "g �# �� �_ �> �8 �Z �v >*�ö  = 5� �† �G�K�C1� 1‘ �K>*�Œ�2 �†

#Ý�8 �• �G�\ �b �[ �A �• 
£ 'z �c (Ù 55%�[ �6 �• ���� �ö  = 5� �_ 6õ�M�• "g �# �� �b 1*�� )� �Ý�_ �> �8 �Z >*�¹ �B 19 �º

�Ø A �e 8Ÿ�§4 �[ �c >*7V�2 �† #Ý�8 �Z �ö  = 5� �† �Ó�u �• �� 8� �_ �P�K�Z >*�Œ�2 �† #Ý�8 �• �\ *ƒ�< �S1� 'Å "á �@30.1%

�[ �6 �• �� �¹ �B 24 �º �Ø A �e 8Ÿ�§3 �b 0¿�e ��1���b �G'Å "á�c 34.3%>*�ö  = 5� �† �G�K�C1� 1‘ �K�Z �8 �^ �8 �G�\ �_ �ö

�Y�C1� 'Å "á �c 58.4%�[ �6 �• �� 0¿�e ��2���b �G'Å "á�c 41.3%>*�Œ�2 �† #Ý�8 �S1� 'Å "á �c 48.6%�[ �6 �• �� �¹ �B 24

�º �Ø A �e 8Ÿ�§8 �b �G'Å "á �c 58.7%>*�Œ�2 �† #Ý�8 �S1� 'Å "á �c 10.1%�[ �6 �• ���� �ö  = 5� �_ 6õ�M�• "g �# �� �b 1*
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�� )� �Ý �_ �> �8 �Z �v >*�ö  = 5� �† �G�K �C1� 1‘ �K>*7V�2 �† #Ý�8 �• �G�\ �b �[ �A �• 
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�� �m�œ�_ 6õ�M�• "g �# ��>*�� �š 3Q5� �_ 6õ�M�• "g �# ��>*�� �ö  = 5� �_ 6õ�M�• "g �# �� �b �8 �N�€ �v (Ù 55%�b �G'Å

"á�[ �6 �• �� �G�b )� �Ý �c >*
£ 'z �@�  '� �b >0�X�b �X5� �b 6õ�€ �† �W�_ /² #' �M�• �G�\ �@�[ �A�^ �8 �G�\ �l �g �W�†

�ö �_ �ö  = 5� �† �• �q �K  ‡ 'ì �ô �� �M�• �G�\ �@�[ �A�^ �8 �G�\ �_ 2s�I �M�• �� �X�r �~ >*�m�œ�_ 6õ�M�• �+ �Õ$×%±1‘

�\ �m)F�A$×%±1‘ �@�  �ì �q �ö �ì �I �€ �Z �8 �^ �8 �G�\ �@�e 8Ÿ�[ �6 �• ��

�����%�e 8Ÿ�_ �> �E�• 1"8Ÿ

�¹ �B 19 �º �? �} �¹ �B 26 �º �r �[ �b 
² �\ �Û�Š�í �Û*f "g �# 1*�� �>166�@-�>169�@, �>171�@-�>173�@�_ �> �8 �Z >*�  '�

�b >0�X �b �X5� �b �m�œ�_ 6õ�M�• �è �W�b �| �: �^ B �e 8Ÿ�@�� 8Ÿ�I �€ �Z �8 �• �� B �e 8Ÿ�\ �c >*�z �\ �K�Z �q #Ý�_

6õ�M�• �e 8Ÿ�[ �6 �• ��

�¹ �B 19 �º �Ø B �e 8Ÿ�§4 ��1��

�r �^ �j �I �‡ �b #ë�_ �£ �î �Ÿ�‡ �@�6 �~ �r �M�� �G�b �£ �î �Ÿ �‡ �b �ß �î �Ý�£ �î �Ÿ>*�³ �î �¬ �£ �î �Ÿ>*�– �³ �¦ �£

�î �Ÿ>*�³ �Ù�¥ �Þ �î �º �£ �î �Ÿ�b �� �o �c �� �b 3û�~ �[ �M��
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Ç�b �£ �î �Ÿ �c >*50 
Ç �v 200 
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��3�� �6 �x �? �I �‡ �c >*�Û(í �b #è�Ê �\ �ê �Ê �[ �c �] �U�} �b �o �: �@�M3o34�_ �Œ�€ �• �? �† 1*�m�Z �s �| �: �\
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 �X�6 �• �� �œ�c >*�r �\ �u �Z >/ �X�b 0°3Ù�\ �8 �• �K>*�œ0£�“ !l �\ �K�^ �8 ��

�q >| �v �b �ö  = �_ �K �S�@�W�Z �“ !l �ì �† �M�• �G�\ �_ �| �~ >*�� �š 3Q�K�Z �8 �^ �8 ��>. !l ��>*�± �` �_ �| �• �š 3Q��>/

!l ��>*�j �_ �| �• �š 3Q��>0!l ��>*�± �` �_ �| �• �š 3Q�\ �j �_ �| �• �š 3Q��>1!l ���í �m�œ�_ �| �• �š 3Q��>2!l ��>*�± �` �_

�| �• �š 3Q�\ �m�œ�_ �| �• �š 3Q��>3!l ��>*�j �_ �| �• �š 3Q�\ �m�œ�_ �| �• �š 3Q��>4!l ��>*�± �` �_ �| �• �š 3Q�\ �j �_ �|

�• �š 3Q�\ �m�œ�_ �| �• �š 3Q��>5!l ���� �\ �8 �: �| �: �_ >*
£ 'z �b 0Ž'Å �Ã�± �î �å �† 
Ì #' �M�• �G�\ �@�[ �A�• ��

������1*�� )� �Ý�b �( �Ò�\ *ƒ�9

'¨ >3�í >4�Û�º �b 
£ 'z �b �› �e 8Ÿ�b �“ !l �( �x �† /² 2-1 �_ &g�M�� �r �S>*�e 8Ÿ>/ >| �e 8Ÿ>4�b �“ !l �b �œ0£�† )r

�“ !l �\ �K>*�Û�º �9 �b )r �“ !l �( �x �† /² 2-2 �_ &g�M��
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/² ������ �› �e 8Ÿ�b �“ !l �( �x

�“ !l 0 1 2 3 4 5 6 7

�e 8Ÿ>/ 14 82 13 9 15 24 9 1

�e 8Ÿ>0 18 89 20 9 12 14 5 0

�e 8Ÿ>1 19 83 22 14 15 11 2 1

�e 8Ÿ>2 21 120 7 1 11 5 1 1

�e 8Ÿ>3 25 111 11 1 12 5 1 1

�e 8Ÿ>4 26 112 12 1 10 3 0 3

/² ������ �Û�º �9 �b )r �“ !l �( �x /²

)r �“ !l >3�º >4�º 
² �/ )r �“ !l >3�º >4�º 
² �/ )r �“ !l >3�º >4�º 
² �/

0 0 7 7 15 0 3 3 30 0 1 1

1 0 3 3 16 0 7 7 31 0 0 0

2 0 1 1 17 1 2 3 32 0 0 0

3 1 2 3 18 2 0 2 33 0 0 0

4 2 3 5 19 0 1 1 34 0 0 0

5 2 4 6 20 2 5 7 35 0 0 0

6 36 18 54 21 1 1 2 36 0 1 1

7 2 5 7 22 0 2 2 37 0 0 0

8 1 4 5 23 0 0 0 38 0 0 0

9 1 3 4 24 0 1 1 39 0 0 0

10 9 7 16 25 0 1 1 40 0 0 0

11 2 3 5 26 1 1 2 41 0 0 0

12 1 8 9 27 1 0 1 42 0 0 0

13 2 2 4 28 0 1 1

14 0 3 3 29 0 0 0

/² 2-1 �† �ö �_ �› �e 8Ÿ�b 
£ 'z �b 0Ž'Å �Ã�± �î �å �† �8 �• �M�• �\ >*�e 8Ÿ>/ �_ �> �8 �Z >*�m�œ�_ �| �• �š 3Q�† /œ�W

�Z �8 �• >2!l �è �V�b 
£ 'z �c 
² �/ �b 29.3%>*�e 8Ÿ>0�_ �> �8 �Z 18.6%>*�e 8Ÿ>1�_ �> �8 �Z 17.4%>*�e 8Ÿ>2�_ �>

�8 �Z 10.8%>*�e 8Ÿ>3�_ �> �8 �Z 11.4%>*�e 8Ÿ>4�_ �> �8 �Z 9.6%�[ �6 �• ���� �m�œ�� �b �" 
– �@�¤ *f �[ �6 �• �_ �v

6õ�ƒ �} �N>*�m�œ�_ �| �• �š 3Q�† /œ�: �G�\ �b �[ �A�• 
£ 'z �@�� �u �Z �a �^ �8 �� �G�b �G�\ �? �} >*'¨ >3�Û�º �\ '¨ >4

�Û�º �b 
£ 'z �_ �\ �W�Z >*�m�œ�_ �| �• �š 3Q�† /œ�: �G�\ �c �? �^ �~ 7´ �K�8 �\ 0• �< �• ��

�r �S>*/² 2-2 �| �~ >*)r �“ !l �_ �X�8 �Z >*'¨ >3�Û�º �b 
£ 'z �\ '¨ >4�Û�º �b 
£ 'z �b �¹ �’ �b �j �_ 6õ�M�• t �Í �†

'ì �� �M�• �\ >*t >; 1.896 �[ �6 �• �� �w�– �È = >3>#�_ �> �8 �Z >*+¬#ä�Ø 150 �b �� �œ>*t �b +«#ú�Í �c 1.98 �[ �6 �• ��

'¨ >3�Û�º �b 
£ 'z �\ '¨ >4�Û�º �b 
£ 'z �b �¹ �’ 6ë�_ �w�– �^ �j �@�^ �8 �� �G�b �G�\ �? �} >*'¨ >4�Û�º �_ �> �8 �Z >*�(

�X�b �Œ7V>*�š �b �+ �Õ�b �_ 
° >*�š �[ �b �Û*f �@�¤ �_ /œ�ƒ �€ �Z �8 �• �_ �v �? �? �ƒ �} �N>*�G�€ �} �b �Û*f �@�m�œ�b

�q #Ý�_ �o �\ �‡ �] 4: #Ý�I �€ �Z �8 �^ �8 �\ *ƒ�< �} �€ �• ��

�I �} �_ >*/² 2-2 �† �ö �_ >*)r �“ !l �_ 6õ�M�• �¹ �’ �Í ��X���\ �†  = �ë �j ��SD���† 'ì �� �M�• �\ >*X >; 9.826>*SD

>; 6.535 �[ �6 �• �� �G�€ �} �b �¹ �’ �Í �\ �†  = �ë �j �? �} >*�� �_ &g�M�| �: �^ Category �† 0¿�� �M�• ��

Category >/ >8��X-SD���Ì >1

Category >0>8>2�Ì ��X-SD���? �X��X+SD���Ì 16

Category >1>817 �Ì ��X+SD��

�G�b Category �_ �ö �Ü�8 �S �› Category �_ �> �E�• �Ø�X�( �x �† /² 2-3 �_ &g�M�� �r �S>*�› Category �_ �“ �M

�• 
£ 'z �b 0Ž'Å �Ã�± �î �å �† /² 2-4 �_ &g�M��
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/² ������ �› �&�D�W�H�J�R�U�\�b �Ø�X�( �x /²

Category >/ >0 >1

�“ !l (
 �V >. >| >1 >2>| 16 17 >| 36

�Ø�X 14 128 25

/² ������ �› �&�D�W�H�J�R�U�\�_ �“ �M�• 
£ 'z �b 0Ž'Å �Ã�± �î �å

>/ >0 >1 >2 >3 >4 >5

Category >/ 14 0 0 0 0 0 0

Category >0 563 59 28 35 27 4 1

Category >1 20 25 7 39 35 15 6

�› Category �_ �“ �M�• 
£ 'z �b 
¾�º $×�^ �É�ß �º �¥ �î �Ý �\ �K�Z >*�“ !l >1>*�“ !l 10>*�“ !l 28 �? �} >/ �¡ �N�X

�† �³ �� �K>*�G�€ �} �b 
£ 'z �b �É �ß �º �¥ �î �Ý �† �è �W�_ &g�M��

�Ñ Category >/ >8�“ !l >1�� >4�º 
£ 'z KI��

�e 8Ÿ>/ >8B �b �‰�@6×�8 �� 8� '� ��

�e 8Ÿ>0>8B �b �‰�@�± �A�8 �� 8� '� ��

�e 8Ÿ>1>88� '� ��

�e 8Ÿ>2>88� '� ��

�e 8Ÿ>3>8�e �W�\ 0b�Z ��

�e 8Ÿ>4>8A �b �‰�@9×�8 ��

�Ñ Category >0>8�“ !l 10�� >3�º 
£ 'z RT��

�e 8Ÿ>/ >8A�í B �b 6×�I �@>*B �b �‰�@6×�8 �� B �c A �b >0�¸ �è �V�6 �• ��

�e 8Ÿ>0>8A �b �‰�@�± �A �I �@�` �I �8 �� B �b �‰�@8� '� �@�È�8 ��

�e 8Ÿ>1>8�e �W�\ 0b�S�\ �A�_ >*�± �` �b �
 �9 �@�c �W�A�~ �M�• �� 8� '� �@A �b �‰�@�O�r �8 ��

�e 8Ÿ>2>8�± �A�I �@A �b �‰�@�` �I �8 �� 8� '� �c B �b �‰�@�È�8 ��

�e 8Ÿ>3>8A �b �‰�@�` �I �8 ��

�e 8Ÿ>4>8"_ �H�x �| �~ �� �b �‰�@
² �/ $×�_ �± �A�8 �� �� �b �‰�@�� 
° �• �@�È�8 ��

�Ñ Category >1>8�“ !l 28�� >4�º 
£ 'z KI��

�e 8Ÿ>/ >8A �| �~ B �b �‰�@>2�¸ �\ �U�{ �W�\ 6×�8 �� 8� '� �v A �| �~ B �b �‰�@>2�¸ �\ �U�{ �W�\ �± �A �8 ��

�e 8Ÿ>0>8A �| �~ B �b �‰�@>/ 3¶�b 6×�I �v 8� '� �v >0�¸ 6×�C�Z �± �A�8 �� 3ë�_ 0• �: �\ >*A �c B �b 1/2 �[ �6 �• ��

�š �[ /² �M�\ >/ >8>0�_ �^ �• ��

�e 8Ÿ>1>8A �\ B �[ �c B �b �‰�@>1�¸ �\ �U�{ �W�\ �± �A �8 �� 8� '� �[ /² �M�\ >*14.8 >+ 5.2 >; 9.6 �[ >*9.6cm2

�b �j �@�6 �• ��

�e 8Ÿ>2>8A �| �~ B �b �‰�@>0�¸ �\ �U�{ �W�\ �± �A �8 ��

�e 8Ÿ>3>8A �c (Ù>2cm>*B �c (Ù>6cm�� B �b �‰�@(Ù>0�¸ �± �A �8 �E�] >*�Q�b �Ú�c �6 �r �~ �š �ƒ �} �^ �8 ��

�e 8Ÿ>4>8A �b �� �c B �b �` �‡ �| �~ 7.3 >+2.2 �[ 5.1cm 9×�8 ��8� '� �[ /² �M�\ >*(Ù 36.5 >+(Ù 2.2 �[ (Ù 34.3cm2

�T �E A �b �‰�@�± �A�8 �� 
² �/ $×�_ A �b �‰�@B �| �~ >1�¸ �\ �U�{ �W�\ �± �A�8 ��

/² 2-4 �\ Category >/ >| Category >1�_ �“ �M�• 
£ 'z �b 
¾�º $×�^ �É�ß �º �¥ �î �Ý�| �~ >*�› Category 6ë�b �j

$� �c �Â�} �? �[ �6 �• �� �K�S�@�W�Z >*
£ 'z �@#Ý�8 �• �š 3Q�b �Ù�‰�b 0{ !l �? �} >*�m�œ�_ �X �8 �Z �b 
£ 'z �b 1� 1‘ �c >*

>1�X�b �• �¸ �¦ �Ü�î �_ �( 8®�[ �A�• ��
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������ �š 3Q�_ �> �E �• %T% �b �Ù�‰�\ �‰$� �_ 6õ�M�• %Ê'2

�š 3Q�_ �> �E �• %T% �b �Ù�‰�\ �‰$� �_ 6õ�M�• %Ê'2 �>175�@�b % $×�c >*&� "á �š 3Q1"8Ÿ�_ �> �8 �Z >*
£ 'z �@#Ý�8

�• �š 3Q�P1ß�l �b %T% �b �Ù�‰�l �g �š 3Q�b �‰$� �b $Î 4) �• 7u�† �Â �} �? �_ �M�• �G�\ �[ �6 �• �� �Q�G�[ >*�è �W�_ &g

�M>0�X �b �C�L �b �\ �S �~ �x �M�I �b �š 3Q�_ 6õ�M�• 1*�� �e 8Ÿ�† �8 �B �K>*>€�m�œ�� �b �" 
– �@�• *f �[ �6 �• '¨ >3�Û

�º �b 
£ 'z 87 �¡ >*>€�m�œ�� �b �" 
– �@�¤ *f �[ �6 �• '¨ >4�Û�º �b 
£ 'z 71 �¡ �† �P1ß�_ 1*�� �† �� �‹ �K �S��

������1*�� �e 8Ÿ

1*�� �e 8Ÿ�c >*Singer, J. A. & Resnick, L. B. �>59�@�b �� Marbles �e 8Ÿ�� �† #Ý�8 �S1*�� �† �g *ƒ�_ >*�è �W�b >1

!l �† *ƒ�Ö�K�Z �8 �B�K �S��

�q �š 3Q�P1ß�l �b %T% �b �Ù�‰�† �Â�} �? �_ �M�• �S�u �_ >*�\ �S�~ �C�L �b �X>*�c �N�€ �C�L �b �X>*�C�L 
² �/ �b �X

�† �  �ì �_ �f &g�M�• �� Complete �e 8Ÿ�� �b �g �' �_ 7H�� �M�• ��

�r �� 8� �b 0¿�� �_ 6õ�K �Z >*Marble �† �v �~ �� �M�| �~ �v >*
£ 'z �_ �\ �W�Z �š 3Q$×9F�� �s �@�6 �• �C�L �† �, �C��

8� �_ �š �f �M�• ��

�s �X �Í �b 0¿�� �_ 6õ�K �Z >*�m�œ�_ �| �• �š 3Q�_ 6õ�M�• $Î 4) �• 7u�† �| �~ �Â&� �_ �M�• �S �u �_ >*
£ 'z �@%T% �K�x

�M�8 �\ *ƒ�< �} �€ �• >0�¸ �í 1/2 �\ �8 �: "I �f �^ �m�œ�† *ƒ�Ö�M�• �� �r �S>*�� �b �| �: �_ �X �Í �† 0¿�� �M�• �G�\

�_ �| �~ >*�G'Å �_ +³ �• �š 3Q�b �‰$� �† �e 8Ÿ�_ �| �W�Z 4E�¥ �[ �A�• �| �: �_ �M�• ��

�í �C�L 
² �/ �b �X�@'¼�K�8 �e 8Ÿ �>�e 8Ÿ>/ >*�e 8Ÿ>1�@

�í �M�‰�b �c �G�b 4Š�( ���\ �S�~ ���@
² �/ �b �� �� �( �� �| �~ �¨ �C>*�Ú�‰�b �c �G�b 4Š�( ���\ �S �~ ���@
² �/ �b �� ��

�( �� �| �~ �a �^ �8 �e 8Ÿ �>�e 8Ÿ>1>*�e 8Ÿ>2�@

�í �g �‰�b �c �G�b 4Š�( ���\ �S�~ ���@
² �/ �b �� �� �( �� �| �~ �a �^ �8 �e 8Ÿ �>�e 8Ÿ>0>*�e 8Ÿ>3�@

�í�� 4Š�( >+4Š�( �� ���\ �S �~ >+�c �N�€ ���@>0�¸ �í 1/2 �b 6õ�€ �[ �6 �• �e 8Ÿ �>�e 8Ÿ>0>*�e 8Ÿ>1�@

�� �e 8Ÿ>/ �� �\ �S�~ �C�L �\ �c �N�€ �C�L �b 
° �W�S>0�X�b �c �G A �\ B �@�6 �~ �r �M��

A �b �c �G�_ �c >*�\ �S�~ �C�L �@>1�• �\ �c �N�€ �C�L �@>3�• >*
² 4Š�[ >6�• 
° �W�Z �8 �r �M��

B �b �c �G�_ �c >*�\ �S �~ �C�L �@>2�• �\ �c �N�€ �C�L �@>2�• >*
² 4Š�[ >6�• 
° �W�Z �8 �r �M��

�C�L �† >/ �• �, �C�ì >*�] �U�} �b �c �G�? �} �, �C�‰�@�\ �S�~ �x �M�8 �[ �M�? ��

��>/ ���W�b >1�X �b �] �€ �? �_ �Ñ�† �X �E �Z �C�T �I �8 ��

A �b �c �G�b �‰�@ A �\ B �b �] �U�} �b B �b �c �G�b �‰�@

�\ �S �~ �x �M�8 �c �G�[ �v �  �L �\ �S �~ �x �M�8

��>0���^ �P �V�b �| �: �_ �Ñ�† �X �E�S �b �? >*�Q�b #. #ä�† �C�ƒ �K �C�i �8 �Z �C�T �I �8 ��

�� �e 8Ÿ>0�� �\ �S �~ �C�L �\ �c �N�€ �C�L �b 
° �W�S>0�X�b �c �G A �\ B �@�6 �~ �r �M��

A �b �c �G�_ �c >*�\ �S �~ �C�L �@>3�• �\ �c �N�€ �C�L �@10 �• >*
² 4Š�[ 15 �• 
° �W�Z �8 �r �M��

B �b �c �G�_ �c >*�\ �S �~ �C�L �@>1�• �\ �c �N�€ �C�L �@>4�• >*
² 4Š�[ >7�• 
° �W�Z �8 �r �M��

�C�L �† >/ �• �, �C�ì >*�] �U�} �b �c �G�? �} �, �C�‰�@�\ �S �~ �x �M�8 �[ �M�? ��

��>/ ���\ ��>0���c �e 8Ÿ>/ �\ �  �] �� �è �W>*$�

�� �e 8Ÿ>1�� �\ �S �~ �C�L �\ �c �N�€ �C�L �b 
° �W�S>0�X�b �c �G A �\ B �@�6 �~ �r �M��

A �b �c �G�_ �c >*�\ �S �~ �C�L �@>2�• �\ �c �N�€ �C�L �@>6�• >*
² 4Š�[ 12 �• 
° �W�Z �8 �r �M��

B �b �c �G�_ �c >*�\ �S �~ �C�L �@>6�• �\ �c �N�€ �C�L �@>2�• >*
² 4Š�[ 12 �• 
° �W�Z �8 �r �M��

�C�L �† >/ �• �, �C�ì >*�] �U�} �b �c �G�? �} �, �C�‰�@�\ �S �~ �x �M�8 �[ �M�? ��
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�� �e 8Ÿ>2�� �\ �S�~ �C�L �\ �c �N�€ �C�L �b 
° �W�S>0�X�b �c �G A �\ B �@�6 �~ �r �M��

A �b �c �G�_ �c >*�\ �S �~ �C�L �@>4�• �\ �c �N�€ �C�L �@>5�• >*
² 4Š�[ 13 �• 
° �W�Z �8 �r �M��

B �b �c �G�_ �c >*�\ �S �~ �C�L �@>2�• �\ �c �N�€ �C�L �@>1�• >*
² 4Š�[ >5�• 
° �W�Z �8 �r �M��

�C�L �† >/ �• �, �C�ì >*�] �U�} �b �c �G�? �} �, �C�‰�@�\ �S �~ �x �M�8 �[ �M�? ��

�� �e 8Ÿ>3�� �\ �S�~ �C�L �\ �c �N�€ �C�L �b 
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�e 8Ÿ>0 35 ��40.2�� 23 ��32.4�� 19 ��21.8�� 10 ��14.1�� 29 ��33.3�� 18 ��25.4�� 4 ��4.6�� 20 ��28.2��

�e 8Ÿ>1 68 ��78.2�� 51 ��71.8�� 7 ��8.0�� 9 ��12.7�� 10 ��11.5�� 6 ��8.5�� 2 ��2.3�� 5 ��7.0��

�e 8Ÿ>2 64 ��73.6�� 39 ��54.9�� 21 ��24.1�� 21 ��29.6�� 1 ��1.1�� 1 ��1.4�� 1 ��1.1�� 10 ��14.1��

�e 8Ÿ>3 35 ��40.2�� 22 ��31.0�� 47 ��54.0�� 32 ��45.1�� 1 ��1.1�� 0 ��0�� 4 ��4.6�� 17 ��23.9��
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H1 1 1 1 3 1 H23 2 3 1 1 2

H2 1 1 1 3 2 H24 2 3 1 1 2

H3 1 1 1 3 3 H25 2 3 1 1 2

H4 1 3 1 1 1 H26 2 3 1 1 2

H5 1 3 1 1 1 H27 2 3 1 1 2

H6 1 3 1 1 1 H28 2 3 1 3 1

H7 1 3 1 1 1 H29 2 3 1 3 1

H8 1 3 1 1 1 H30 2 3 1 3 2

H9 1 3 1 1 1 H31 2 3 2 1 1

H10 1 3 1 1 1 H32 2 3 2 1 1

H11 1 3 1 1 2 H33 2 3 2 1 1

H12 1 3 1 3 1 H34 2 3 2 1 1

H13 1 3 1 3 1 H35 2 3 2 1 1

H14 2 3 1 1 1 H36 2 3 2 1 2

H15 2 3 1 1 1 H37 2 3 2 2 1

H16 2 3 1 1 1 H38 2 3 2 2 1

H17 2 3 1 1 1 H39 2 3 2 2 2

H18 2 3 1 1 1 H40 2 3 2 2 2

H19 2 3 1 1 1 H41 2 3 2 3 1

H20 2 3 1 1 1 H42 2 3 2 3 1

H21 2 3 1 1 1 H43 2 3 2 3 2

H22 2 3 1 1 1 H44 3 1 1 1 1
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�e 8Ÿ>3 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>2 �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>/ �e 8Ÿ>3 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>2 �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>/

R1 1 2 1 1 4 R19 4 3 1 2 2

R2 1 3 2 1 4 R20 4 3 2 1 4

R3 2 2 1 1 4 R21 4 3 2 3 4

R4 2 3 1 3 4 R22 4 4 1 2 1

R5 1 4 1 1 4 R23 4 4 1 4 4

R6 1 4 2 1 1 R24 4 4 3 1 1

R7 1 4 2 4 3 R25 4 4 3 3 1

R8 1 4 4 2 2 R26 4 4 4 1 1

R9 2 4 1 1 1 R27 4 4 4 1 1

R10 2 4 1 1 1 R28 4 4 4 1 1

R11 2 4 1 1 1 R29 4 4 4 1 4

R12 2 4 1 1 1 R30 4 4 4 3 2

R13 2 4 1 1 1 R31 4 4 4 4 1

R14 2 4 1 3 1 R32 4 4 4 4 2

R15 4 1 1 1 1 R33 4 4 4 4 4

R16 4 1 2 1 2 R34 4 4 4 4 4

R17 4 3 1 1 1 R35 4 4 4 4 4

R18 4 3 1 1 1
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�c �G A 17 �• 55 �• 38 �• �c �G A 16 �• 49 �• 37 �•

�c �G B 26 �• 70 �• 48 �• �c �G B 28 �• 75 �• 49 �•
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�\ �8 �: �| �: �_ >*�M�‰�b 4Š�( �b �¸ �X �† *ƒ�< �S �~ �K �Z >*�G�€ �} �\ �Ú�‰�b 4Š�( �x )r �X �\ �b %&'¼6õ�€

�l �g �± �` 6õ�€ �† �
 �< �• �G�\ ��

�����m�œ�_ �X�8 �Z �b 
£ 'z �b *ƒ�< �‰

�m�œ�_ �X�8 �Z �b 
£ 'z �b *ƒ�< �‰�\ �K�Z >*�¦ 1ß�l �b %T% �b �Ù�‰�\ �¦ 1ß�b 6õ�€ �b �
 �< �‰�b )� �œ�O�c >*$� �^

�• >0�X�b �C�L �_ �X�8 �Z 18 3û�~ >*>/ �X �b �C�L �_ �X�8 �Z >73û�~ >*0£ 27 3û�~ �@*ƒ�< �} �€ �• �� �m�œ�_ �X�8 �Z

�b 
£ 'z �b *ƒ�< �‰�† /² 2-19 �_ &g�M��

/² �������� �m�œ�_ �X �8 �Z �b 
£ 'z �b *ƒ�< �‰

$� �^ �• >0�X�b �C�L 6ë >/ �X�b �C�L 
Æ

*ƒ�< �‰ *ƒ�< �‰

$� �•
�¦ 1ß

6õ�€ $� �•
�¦ 1ß

6õ�€

%&'¼ �± �` �¸>&�m�œ>' %&'¼ �± �` �¸>&�m�œ>'

�q XX �Ñ �ƒ XY �Ñ

�r XX �Ñ �„ XY �Ñ

�s XX �Ñ 	& XY �Ñ

�t XY �Ñ 	' XS �Ñ

�u XY �Ñ 	( XS �Ñ

�v XY �Ñ 	) XS �Ñ

�w YY �Ñ 	* YS �Ñ

�x YY �Ñ 	+ YS �Ñ

�y YY �Ñ 	, YS �Ñ

�z SS �Ñ

�{ SS �Ñ

�| SS �Ñ

�} XS �Ñ

�~ XS �Ñ

�• XS �Ñ

�€ YS �Ñ

�• YS �Ñ

�‚ YS �Ñ

������1*�� )� �Ý�b �( �Ò�\ *ƒ�9

�C�L A>*B>*C �b �\ �S �~ �x �M�I �b �± �` �† �� >: >*><>*>; �� �[ 0° 
° �M�• 0Ž'Å �b �G'Å �\ 1� 'Å �† �� �b �|

�: �_ �� �u �S �� >1�X �b �� ���b �p �_ 0° 
° �M�• �� >: >*><>*>; �� �b 0° �• �@>* 
² �Z �G0Ž�K �Z �8 �• �ö 'Å �b �v

�b �T �E �† �G'Å �\ �K >*>/ !l �† �Ü �Z �M�• �� �Q�€ �è �¥ �b 0Ž'Å �c 1� 'Å �\ �K >*>. !l �† �Ü �Z �M�• �� �› 
£ 'z �b

�› �e 8Ÿ�b �“ !l �b �œ0£�† �œ0£�“ !l �\ �K >* 
£ 'z �b �G1� �Ã �± �î �å �† /² 2-20 �_ &g�M�� /² 2-20 �_ �> �8 �Z >*

�e �? �} �‘ �l 1* �� �e 8Ÿ�b �G'Å "á �@9×�8 �e 8Ÿ�? �} �* �8 �e 8Ÿ�l >* �V �? �} �W�l �œ0£�“ !l �b �* �“ !l *…�? �}

9×�“ !l *…�l �\ 4Ä*( �M�• �� �G�€ �_ �| �~ >*0Ž'Å �Ã �± �î �å �b 4* �8 �? �} �
 �( )z �† �, �8 �S ��
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/² �������� 
£ 'z �b �G1� �Ã �± �î �å


£ 'z $� �• �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>/ �e 8Ÿ>2 �œ0£�“ !l
4 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0

27 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0

37 0 0 0 0 0

42 0 0 0 0 0

43 0 0 0 0 0

44 0 0 0 0 0

48 0 0 0 0 0

32 0 0 1 0 1

29 0 1 0 0 1

15 1 0 0 0 1

22 1 0 0 0 1

36 1 0 0 0 1

51 1 0 0 0 1

39 1 0 1 0 2

47 1 0 1 0 2

9 1 1 0 0 2

11 1 1 0 0 2

13 1 1 0 0 2

16 1 1 0 0 2

18 1 1 0 0 2

21 1 1 0 0 2

23 1 1 0 0 2

45 1 1 0 0 2

20 1 1 0 1 3

33 1 1 0 1 3

35 1 1 0 1 3

46 1 1 0 1 3

1 1 1 1 0 3

2 1 1 1 0 3

3 1 1 1 0 3

6 1 1 1 0 3

12 1 1 1 0 3

14 1 1 1 0 3

17 1 1 1 0 3

19 1 1 1 0 3

26 1 1 1 0 3

28 1 1 1 0 3

34 1 1 1 0 3

40 1 1 1 0 3

41 1 1 1 0 3

49 1 1 1 0 3
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50 1 1 1 0 3

25 1 1 1 1 4

31 1 1 1 1 4

38 1 1 1 1 4

�G'Å "á 0.706 0.608 0.412 0.137


£ 'z �b �G1� �Ã �± �î �å �_ �> �E �• �
 �( )z �† �ö �_ >* �m�œ�_ �X �8 �Z �b 
£ 'z �b 1� 1‘ �b �Ù �‰�† �� �b >3�X �b

Category �_ �
 �( �K�S��

Category1>8�e 8Ÿ>1�@1� 'Å �[ �6 �• ��

Category2>8�e 8Ÿ>1�c �G'Å �[ �6 �• �@>*�e 8Ÿ>0�c 1� 'Å �[ �6 �• ��

Category3>8�e 8Ÿ>1>*�e 8Ÿ>0�@�\ �v �_ �G'Å �[ �6 �• �@>*�e 8Ÿ>/ �c 1� 'Å �[ �6 �• ��

Category4>8�e 8Ÿ>1>*�e 8Ÿ>0>*�e 8Ÿ>/ �@�\ �v �_ �G'Å �[ �6 �• �@>*�e 8Ÿ>2�c 1� 'Å �[ �6 �• ��

Category5>8�e 8Ÿ>1>*�e 8Ÿ>0>*�e 8Ÿ>/ >*�e 8Ÿ>2�@�\ �v �_ �G'Å �[ �6 �• ��

�› Category �_ �“ �M�• 
£ 'z �b 
¾�º $×�^ �É�ß �º �¥ �Ý�† &g�M�� �G�b �\ �A>*/² 2-19 �_ &g�K�S�m�œ�_ �X�8 �Z �b


£ 'z �b *ƒ�< �‰�b $� �• �q >| 	, �† �É�ß �º �¥ �Ý�_ �Ü0°�M�• �� �r �S>*/² 2-19 �_ &g�K�S�m�œ�_ �X�8 �Z �b 
£ 'z �b *ƒ

�< �‰�b $� �• �† #Ý�8 �Z >*�› �e 8Ÿ�_ �> �E�• 
£ 'z �@0°3Ù�K�S#. #ä�† 
Ì #' �K>*Category �H�\ �_ /² 2-21 >| /² 2-25

�_ &g�M�� �^ �> >*/² 2-21 >| /² 2-25 �† �8 �B�M�• �\ �A>*/² 2-19 �_ &g�K�S�m�œ�_ �X�8 �Z �b 
£ 'z �b *ƒ�< �‰�† �]

�b �| �: �_ #Ý�8 �• �? �_ �X�8 �Z �è �W�_ &g�M��

�í�� A �c �\ �S�~ �| �~ �c �N�€ �b �‰�@�¨ �C���„ ��>*B �c �c �N�€ �| �~ �\ �S�~ �b �‰�@�¨ �C���„ ��>*C �c �\ �S�~ �\ �c

�N�€ �@�  �L ���ƒ ���T �? �} �� �\ �8 �: 0°3Ù�@*ƒ�< �} �€ �• �� �G�b 
£ 'z �b �m�œ�_ �X �8 �Z �b *ƒ�< �‰�c >*�ƒ �„ �b

>0�X �[ �6 �• �� �G�b �| �: �^ �� �œ�c >*�ƒ �„ �\ /² �M��

�í�� �C�L A �c >*�C�L B �| �~ �v �c �N�€ �@�a �^ �8 ���x ���� �C�L B �\ �C�L C �c >*�c �N�€ �@�  �L ���w���� �T �? �} >*

�C�L A �@�M$� �\ �S�~ �x �M�8 �� �C�L B �c >*�\ �S�~ �@�c �N�€ �| �~ �¨ �8 ���„ ���@>*�C�L C �c >*�\ �S�~ �\ �c

�N�€ �@�  �L ���ƒ ���� �T �? �} >*�C�L B �b �‰�@�C�L C �| �~ �v �\ �S�~ �x �M�8 ���� �\ �8 �: 0°3Ù�@*ƒ�< �} �€ �• ��

�G�b 
£ 'z �b �m�œ�_ �X �8 �Z �b *ƒ�< �‰�c >*�w�x �ƒ �„ �b >2�X �[ �6 �• �� �w�x �b *ƒ�< �‰�† #Ý�8 �Z *ƒ�< >*�I �}

�_ >*�c �N�€ �C�L �b �X �@�  �L �C�L �_ �X �8 �Z �ƒ �„ �b *ƒ�< �‰�† #Ý�8 �Z �8 �• �� �G�b �| �: �^ �� �œ�c >*�w�x �


�ƒ �„ �\ /² �M��

�í�� �C�L A �v B �v C �v �\ �S�~ �\ �c �N�€ �b �X�@�  �L ���ƒ ���� �K �? �K>*
² �/ �@�a �^ �8 ���{ ���‰�@�\ �S�~ �x �M

�8 �\ �î �: �? �} �� �\ �8 �: 0°3Ù�@*ƒ�< �} �€ �• �� �G�b 
£ 'z �b �m�œ�_ �X �8 �Z �b *ƒ�< �‰�c >*�{ �ƒ �b >0�X �[ �6

�• �� �ƒ �b *ƒ�< �‰�† #Ý�8 �Z *ƒ �< �Z �8 �• �@>*�q )
 �8 �• �\ �K �Z >*�{ �b *ƒ�< �‰�† #Ý�8 �Z �8 �• �� �G�b �| �: �^

�� �œ�c >*
£ 'z �b �î *ƒ4#&ì�@�( �? �• �| �: �_ >*�ƒ �M�{ �\ /² �M��

�� Category1��

�e 8Ÿ>1>8�� B �c ;î "â�@�a �^ �8>&�x >'�? �} >*�M$� �\ �S�~ �x �M�8 �� �� �c >*C �@�a �^ �C�Z>&�x >'>*�q �‹ �@A �[ ���x ��>*

�M$� �\ �S�~ �_ �C�8 ����

�e 8Ÿ>1>8�� B �c �\ �S�~ �b �‰�@�c �N�€ �| �~ �¨ �8 ���„ ���? �} �\ �S�~ �x �M�8 �� A �\ C �c �] �W�U�v �\ �S�~ �\ �c �N�€

�@�  �L �C�} �8 ���ƒ ������

/² �������� �&�D�W�H�J�R�U�\���b 
£ 'z �@0°3Ù�K�S#. #ä


£ 'z $� �• �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>/ �e 8Ÿ>2

4 �ƒ �„ �r �r �ƒ �„

5 �x �w�x �r �x

7 �r �x �r �r �r

8 �ƒ �„ �
 �{ �ƒ �„ �
 �{ �ƒ �M�{ �ƒ �„ �
 �{
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10 �r �x �r �x �r �x �r �x

24 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �{ �ƒ �M�{ �ƒ �„

27 �x �r �x �r �r

30 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �x �x �ƒ �„

37 �r �r �r �r �x

42 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �{ �ƒ �M�{ �ƒ �„

43 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �x �ƒ �M�x �w�x �
 �r

44 �{ �
 �r �w�x �r �x �{ �
 �ƒ �„

48 �r �w�x �x �w�x

32 �r �
 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �r �x �ƒ �ƒ �„ �
 �r

29 �ƒ �„ 	& �r �x �{ �r

Category1 �b 
£ 'z �b �¨ �C�@>*�e 8Ÿ>/ >| �e 8Ÿ>2�_ 6õ�K �Z >*$� �^ �• >0�X�b �C�L �_ �> �8 �Z X �\ �8 �: �¦ 1ß� 

�ˆ �r �S�c Y �\ �8 �: �¦ 1ß�  �ˆ �_ %T% �K>*%&'¼�r �S �c �± �` �b �
 �< �‰�† #Ý�8 �Z �8 �• �� �r �S>*Category1 �b 
£

'z �c >*>/ �X �b �C�L �_ �> �8 �Z X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ 1ß�_ %T% �M�• �G�\ �v �6 �• �� �K�? �K>*�� �] �W�U�v �\ �S

�~ �\ �c �N�€ �@�  �L �C�} �8 ���ƒ ���� �x �� A �c �\ �S�~ �@�c �N�€ �| �~ >0�• �¨ �8 ���„ ��>*B �c �c �N�€ �@�\ �S�~ �| �~

>0�• �¨ �8 ���„ ��>*C �c �\ �S �~ �\ �c �N�€ �@�  �L ���ƒ ���� �[ �v >*�] �U�} �v >0�• �¨ �8 ���� �\ �8 �: �| �: �_ >*n��X��>*

n��Y��>*n��X��>+n��Y��>*n��Y��>+n��X���_ �P�K�Z �U�Õ�^ 0b�‰�† �M�• 
4 �¥ �@�6 �• �\ *ƒ�< �} �€ �• ��

�� Category2��

�e 8Ÿ>1>8�� A �c �c �N�€ �b �‰�@�\ �S �~ �| �~ �¨ �8 �K���„ ��>*B �c �\ �S�~ �b �‰�@�c �N�| �~ �¨ �8 �K ���„ ��>*C �c �\

�S�~ �\ �c �N�€ �@�  �L ���ƒ ���T �? �} >*BCA �b 8p�_ �\ �S�~ �x �M�8 ����

�e 8Ÿ>0>8�� A �c �\ �S�~ �b �‰�@�c �N�€ �| �~ �¨ �8 ���„ ���E�] >*B �\ C �c �\ �S �~ �\ �c �N�€ �@�  �L ���ƒ ���� �[ �v >*C

�b �‰�@>*
² �/ �b �X �@�¨ �8 ���{ ���? �} �\ �S �~ �_ �C�8 ����

/² �������� �&�D�W�H�J�R�U�\���b 
£ 'z �@0°3Ù�K�S#. #ä


£ 'z $� �• �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>/ �e 8Ÿ>2

15 �ƒ �„ �r �{ �ƒ �„

22 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �{ �ƒ �M�{ �ƒ �„

36 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �x �ƒ �M�x �ƒ �„ �
 �r

51 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �{ �ƒ �M�{ �ƒ �„

39 �ƒ �„ �ƒ �ƒ �ƒ �„

47 �ƒ �„ �ƒ �„ �
 �{ �ƒ �ƒ �„

Category2 �b 
£ 'z �b �¨ �C�@>*�e 8Ÿ>0�_ 6õ�K �Z >*>/ �X �b �C�L �_ �> �8 �Z X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ 1ß�_ %T% 

�M�• �G�\ �? �} >*$� �^ �• >0�X �b �C�L �_ �> �8 �Z S �\ �8 �: �¦ 1ß�  �ˆ �_ %T% �M�• �G�\ �l �\ �¦ 1ß�l �b %T% �b �Ù

�‰�† �š �< �Z �8 �• �� �G�€ �} �b 
£ 'z �c >*>0�X �b �C�L �Q�€ �R�€ �_ �> �8 �Z n��X��>; n��Y���\ �^ �• �\ >*�e 8Ÿ>1�[ #Ý

�8 �S*ƒ�< �‰�† )E)F�K �Z �Q#Ý�[ �A�^ �C�^ �• �� �e 8Ÿ>/ �_ �> �8 �Z �v >*�  �] �b 
4 �¥ �@�6 �• �\ *ƒ�< �} �€ �• ��

�� Category3��

�e 8Ÿ>0>8�� A �c �\ �S�~ �b �‰�@>0�¶ �¨ �8 ���„ ���? �} >*�M$� �\ �S�~ �x �M�8 �� B �\ C �c �\ �S�~ �\ �c �N�€ �@�  �L

���ƒ ���T �? �} >*�\ �S �~ �x �M�I �c �  �L ����

�e 8Ÿ>/ >8�� A �v B �v C �v �\ �S�~ �\ �c �N�€ �@�  �L ���ƒ ���T �E�] >*
² 4Š�b �X�@�¨ �8 ���{ ���‰�@�\ �S �~ �_ �C�8 �?

�} >*A �@�M$� �\ �S�~ �x �M�C�Z >*�� �@B �[ >*�q �‹ �@C �_ �^ �• ����
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/² �������� �&�D�W�H�J�R�U�\���b 
£ 'z �@0°3Ù�K�S#. #ä


£ 'z $� �• �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>/ �e 8Ÿ>2

9 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�x �ƒ �„

11 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�r �ƒ �„

13 �ƒ �„ �ƒ �„ �{ �ƒ �„

16 �ƒ �„ �ƒ �„ �r �ƒ �„

18 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�{ �ƒ �„

21 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�{ �ƒ �„

23 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�{ �ƒ �„

45 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�{ �ƒ �„

33 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�{ �ƒ �„ �
 �x

35 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�{ �ƒ �
 �{

46 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �M�{ �x �
 �ƒ �„

Category3 �b 
£ 'z �b �¨ �C�@>*�e 8Ÿ>/ �_ 6õ�K �Z >*>/ �X �b �C�L �_ �> �8 �Z X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ 1ß�_ %T% 

�M�• �G�\ �? �} >*$� �^ �• >0�X �b �C�L �_ �> �8 �Z S �\ �8 �: �¦ 1ß�  �ˆ �_ %T% �M�• �G�\ �l �\ �¦ 1ß�l �b %T% �b �Ù

�‰�† �š �< �Z �8 �• �� �X �r �~ >*�m�œ�_ �X�8 �Z �b 
£ 'z �b 1� 1‘ �b �Ù�‰�_ 6õ�M�• �‚ �K�8 $Î 0b�\ �K�Z >*�G�€ �} �b 
£

'z �c >*>1�X�b �C�L �Q�€ �R�€ �_ �> �8 �Z n��X��>; n��Y���\ �^ �• �\ >*�e 8Ÿ>0�[ #Ý�8 �S*ƒ�< �‰�† )E)F�K�Z �Q#Ý�[

�A�^ �C�^ �• ��

�� Category4��

�e 8Ÿ>/ >8�� A �c >0>+>0>; >. �T �? �} >*�\ �S�~ �\ �c �N�€ �@�  �L ���ƒ ���� B �c >2>+>2>; >. �T �? �} >*�\ �S �~ �\ �c

�N�€ �@�  �L ���ƒ ���� C �c >3>+>3>; >. �T �? �} >*�\ �S�~ �\ �c �N�€ �@�  �L ���ƒ ���� �^ �b �[ >*A >; B >; C

�_ �^ �• ����

�e 8Ÿ>2>8�� A �c >1>+>/ >; >0�T �? �} >*�\ �S�~ �b �‰�@>0�¶ �¨ �8 ���„ ���� B �c >5>+>3>; >0�T �? �} >*�\ �S �~ �b �‰

�@>0�¶ �¨ �8 ���„ ���� C �c >3>+>3>; >. �T �? �} >*�\ �S�~ �\ �c �N�€ �@�  �L ���ƒ ���� �^ �b �[ >*A >; B >< C

�_ �^ �• ����

/² �������� �&�D�W�H�J�R�U�\���b 
£ 'z �@0°3Ù�K�S#. #ä


£ 'z $� �• �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>/ �e 8Ÿ>2

1 	) 	) 	) 	)

2 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

3 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

6 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

12 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

14 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

17 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

19 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

26 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

28 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

34 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

40 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

41 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

49 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„

50 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ �ƒ �„
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Category4 �b 
£ 'z �b �d �] �c >*�M2� �K�Z >/ �X �b �C�L �_ �> �8 �Z X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ 1ß�_ %T% �K>*%&'¼

�r �S �c �± �` �b �
 �< �‰�† #Ý�8 �Z �8 �• ��

�� Category5��

�e 8Ÿ>2>8�� A �c >1�¹ >/ >; >1��	& ���[ >*B �c >5�¹ >3>; 1.4>&	&>' �[ >*C �c >3�¹ >3>; >/ ��	&���T �? �} >*�X�@�± �A

�8 8p�_ �j �m�S����

/² �������� �&�D�W�H�J�R�U�\���b 
£ 'z �@0°3Ù�K�S#. #ä


£ 'z $� �• �e 8Ÿ>1 �e 8Ÿ>0 �e 8Ÿ>/ �e 8Ÿ>2

25 �ƒ �„ 	& 	& 	&

31 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ 	&

38 �ƒ �„ �ƒ �„ �ƒ 	&

Category5 �b 
£ 'z 
² �( �@>*�e 8Ÿ>2�_ �> �8 �Z >*�¸ ���m�œ���b �
 �< �‰�† #Ý�8 �Z �8 �• �� �e 8Ÿ>/ >| >1�_ �> �8 �Z

�c >*%&'¼�r �S �c �± �` �b �
 �< �‰�† #Ý�8 �Z �8 �• �� �G�€ �} �b 
£ 'z �c >*�e 8Ÿ�_ �| �W�Z >*4E�¥ $×�_ %&'¼>*�± �` >*

�¸ ���m�œ���b �
 �< �‰�† �Q�8 �( �E �Z �8 �• �\ *ƒ�< �} �€ �• ��

/² 2-21 >| /² 2-25 �l �g �› Category �b 
£ 'z �b 
¾�º $×�^ �É�ß �º �¥ �Ý�† �ö �_ >*�› Category �b "I �©�† /² 2-26

�_ �r �\ �u �• ��

/² �������� �› �&�D�W�H�J�R�U�\�b "I �©

�¦ 1ß�l �b %T% �b �Ù�‰
�¦ 1ß�b 6õ�€ �b �
 �< �‰ �Ç�X

$� �^ �• >0�X�b �C�L �_ �X�8 �Z >/ �X�b �C�L �_ �X�8 �Z

�í X �\ �8 �: �¦ 1ß�  �ˆ �r �S�c �í X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ �í %&'¼>*�± �` �b �
 �< �‰�†

Category1
Y �\ �8 �: �¦ 1ß�  �ˆ �_ %T% 1ß�_ %T% �M�• �� #Ý�8 �• ��

15
�M�• �� �í �X �Í �_ �P �K �Z >*�U�Õ�^

0b�‰�† �M�• ��

�í >0�X�r �S �c >1�X�b �C�L �Q �í X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ �í %&'¼>*�± �` �b �
 �< �‰�†

Category2
�€ �R �€ �_ �> �8 �Z >* n��X�� 1ß�_ %T% �M�• �� #Ý�8 �• ��

6
>; n��Y���\ �^ �• �\ S �\ �8

�: �¦ 1ß�  �ˆ �_ %T% �M�• ��

�í >1�X �b �C�L �Q�€ �R�€ �_ �> �í X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ �í %&'¼>*�± �` �b �
 �< �‰�†

Category3
�8 �Z n��X��>; n��Y���\ �^ �• 1ß�_ %T% �M�• �� #Ý�8 �• ��

12
�\ S �\ �8 �: �¦ 1ß�  �ˆ �_ %T

% �M�• ��

Category4
�í X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ �í %&'¼>*�± �` �b �
 �< �‰�†

15
1ß�_ %T% �M�• �� #Ý�8 �• ��

Category5
�í X>*Y �\ �8 �: $� �^ �• �¦ �í %&'¼>*�± �` >*�¸ >&�m�œ>'

3
1ß�_ %T% �M�• �� �b �
 �< �‰�† �Q�8 �( �E�• ��

������ >0�¸ �í �������† �q #Ý�K�S�5 �� �_ 6õ�M�• %Ê'2

���������� >0�¸ �í �������† �q #Ý�K�S8®�� �ö �_ �ö �Y�8 �S�5 ��

>0�¸ �í 1/2 �† �q #Ý�K�S8®�� �ö �_ �ö �Y �8 �S�5 �� �_ 6õ�M�• %Ê'2 �>178�@�b % $×�c >*�m�œ�b *ƒ�< �‰�b �S�B�_ 6õ

�K �Z >*�5 �� �_ �> �E�• >0�¸ �í 1/2 �b �w�  �ö �\ �q #Ý�b �Ù�‰�† �Â�} �? �_ �M�• �G�\ �[ �6 �• �� �Q�G�[ >*>0�¸ �í 1/2

�b �f &g�b �w!“ �x >0�¸ �í 1/2 �b �f &g8p�Î �† �š �< �S A �¡ �Û�« 35 �¡ �\ B �¡ �Û�« 34 �¡ �† �P1ß�_ >*�� �m�œ�� �b

�" 
– �b �_ 
° �[ >*8®�� �ö �_ �ö �Y �C>0�¸ �í 1/2 �† �q #Ý�K�S�5 �� �† /œ�W�S��
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�������5 �� �b �+ 0[

8®�� �ö �_ �ö �Y�8 �S �5 �� �[ �c >*�ö �_ �M�• �v �b �† �q �6 �_ �f &g�K>*)F�8 �Z �� �Z �8 �• �v �b �\ �� �Z �8 �^ �8 �v �b

�† �[ &g�K>*�] �G�@�� �Z �8 �• �? �† *ƒ�< �I �O�• �� �Q�G�[ >*>0�¸ �í 1/2 �† �q #Ý�K�S�5 �� �[ �c >*�� �Z �8 �• �v �b

�\ �� �Z �8 �^ �8 �v �b �† �( 8®�† �I �O�• �G�\ �† 3û�K�Z >*�� �Z �8 �• �ð 6ë�_ 
¹ 3û�K�S�� �M�‰�@�Ú�‰�b �1 �¸ �� �\ �8

�: 8®�� �ö �† 1� %±�I �O�• �� �r �S>*
£ 'z �@�� 4Š�( >+4Š�( �� �_ %T% �M�• 
4 �¥ �@�6 �• �G�\ �† *ƒ�Ö�K>*�ö �_ �M�•

�v �b �b 8Ÿ�¦ �\ �K �Z >*�� �\ �S �~ ��$Ñ"â ���\ �c �N�€ ��;î "â ���b 
° �W�S�C�L �� �b /Ä�b ). �† �f &g�M�• �� �\ �S �~ �\ �c

�N�€ �† �f &g�M�• �G�\ �_ �| �~ >*4Š�( �b �X �† �X �< �V �F �• �G�\ �@�[ �A>*�� 4Š�( >+4Š�( �� �\ �� 4Š�( >+
² �/ �� �b

�] �U�} �_ �v %T% �M�• �G�\ �@�[ �A �• �� �I �} �_ >*�m�œ�b *ƒ�< �‰�b �S �B �_ 6õ�K �Z >*�5 �� �_ �> �E �• >0�¸ �í 1/2

�b �w�  �ö �\ �q #Ý�b �Ù�‰�† �Â �} �? �_ �M�• �S �u �_ >*>0�¡ �Û�« �_ �> �8 �Z �5 �� �Ž 6ä�c �  �L �[ �6 �• �@>*�� �� �Z �8

�^ �8 �� �b �f &g
Æ�� �† >*�è �W�b �| �: �_ �š �ì �I �O�• ��

A �¡ �Û�« �\ B �¡ �Û�« �_ �> �E �• �f &g�b �] �Ê�† �W2-3>*�W2-4 �_ &g�M�� �^ �> �
 �W2-3>*�W2-4 �_ �> �E�• �f

&g�q >| �f &g�t �c >*>0�¸ �í 1/2 �† �q #Ý�K�S �5 �� �b �Ž 6ä�_ �> �E�• �f &g�b �• 7u�_ �P�Â �M�• ��

A �¡ �Û�« >8�� 4Š�( >+4Š�( �� �_ 6õ�K �Z 3/2�í 2/3 �b 6õ�€ �[ �6 �• �X �Í �† �f &g�M�• �� �Z �8 �• �v �b �\ 8®�� �ö �b �6

�• �f &g�\ �K�Z >*�� �Z �8 �^ �8 �v �b �_ �� 4Š�( >+4Š�( �� �_ 6õ�K�Z >0�¸ �í 1/2 �b 6õ�€ �[ �6 �• �X�Í �†

�f &g�M�• ���f &g�r >*�f &g�s ����

B �¡ �Û�« >8�� 4Š�( >+4Š�( �� �_ 6õ�K �Z 3/2�í 2/3 �b 6õ�€ �[ �6 �• �X �Í �† �f &g�M�• �� �Z �8 �• �v �b �\ 8®�� �ö �b �^

�8 �f &g�\ �K�Z >*�� �Z �8 �^ �8 �v �b �_ �j �@>0�_ �^ �• �X�Í �† �f &g�M�• ���f &g�r >*�f &g�s ���� �r �S>*

�f &g�s �b �‹ >*A �¡ �Û�« �\ �  �L �� 4Š�( >+4Š�( �� �_ 6õ�K �Z >0�¸ �í 1/2 �b 6õ�€ �[ �6 �• �X�Í �† �f &g

�M�• ���f &g�t ����

�W������ �$�¡ �Û�« �_ �> �E�• �f &g�b �] �Ê

�W������ �%�¡ �Û�« �_ �> �E�• �f &g�b �] �Ê
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�è �W�_ >0�¸ �í 1/2 �† �q #Ý�K�S8®�� �ö �_ �ö �Y�8 �S�5 �� �b �Ž 6ä�b �+ 0[ �† &g�M��

�M�Œ�í 
£ 'z �b �q �· �f &g�b �• 7u

�q 8®�� �ö �_ �ö �Y �8 �S�5 �� �b �+ 1�

�Ñ�5 �� �b �Ý�î �Ý �† %±�• ��

�ö �_ �M�• �v �b �\ �] �G�@�� �Z �8 �• �b �? �† *ƒ�< �| �: ��

�r �[ &g�\ !Í *ƒ

�Ñ�ö �_ �M�• �v �b �† �f &g�M�• �� �f &g�q

�Ñ�� �Z �8 �• �v �b �\ �� �Z �8 �^ �8 �v �b �† �  �X�[ &g�M�• �� �f &g�r

�Ñ�] �G�@�� �Z �8 �• �b �? �† *ƒ�< >*�� �Z �8 �• #. #ä�† 0Ž'Å #Ý(ì �_ 0°3Ù�M�• ��

�s �( 8®�\ �G1� �b &�1�

�Ñ�8 �C�X�? �b �W�† �� �Z �8 �• >*�� �Z �8 �^ �8 �b �] �U�} �? �_ �( 8®�M�• �� �f &g�s

�Ñ+¬�( �b *ƒ�< �@�œ�W�Z �8 �S �? �è 0¦ �M�• �� 4*�W�Z �8 �S �� �œ�b �s >*�� �Z �8 �• #. #ä�† 
Ì �Ø>*

0Ž'Å #Ý(ì �_ 0°3Ù�M�• ��

�Ñ�� �Z �8 �• �v �b >*�� �Z �8 �^ �8 �v �b �† 0Ž'Å #Ý(ì �_ �e �C��

�Ñ�8 �C�X�? �b �W�† �� �Z �8 �• >*�� �Z �8 �^ �8 �b �] �U�} �? �_ �( 8®�M�• �� �f &g�t

�Ñ+¬�( �b *ƒ�< �@�œ�W�Z �8 �S�? �è 0¦ �M�• �� 4*�W�Z �8 �S�� �œ�b �s >*�� �Z �8 �• #. #ä

�† 
Ì �Ø>*0Ž'Å #Ý(ì �_ 0°3Ù�M�• ��

�t 8®�� �ö �b �è 0É

�Ñ�� �Z �8 �• #. #ä�† $Î /² �M�• ��

�í �6 �S �~ �@�c �N�€ �b 3/2 �¸ �_ �^ �W�Z �8 �• ��

�í �c �N�€ �@�6 �S �~ �b 2/3 �¸ �_ �^ �W�Z �8 �• ��

�í �6 �S �~ �@�C�L 
² �/ �b 3/5 �¸ �_ �^ �W�Z �8 �• ��

�í �c �N�€ �@�C�L 
² �/ �b 2/5 �¸ �_ �^ �W�Z �8 �• ��

�í �6 �S �~ �@>0�¸ �í 1/2 �¸ �_ �^ �• �\ >*�c �N�€ �v >0�¸ �í 1/2 �¸ �_ �^ �W�Z �8 �• ��

�Ñ�� �Z �8 �• #. #ä�† �è 0É�K>*8®�� �ö �† �Û(í 
² �/ �[ 
¹ �w�M�• ��

�Ñ�� �M�‰�@�v �: �M�‰�b �1 �¸ �� �\ �8 �: �m�œ�b *ƒ�< �‰�† %±�• ��

�r �S >*�5 �� �_ �> �E �• 
£ 'z �b �m�œ�b *ƒ �< �‰�b �š �� �† 1* �m�•

�S�u �_ >*�f &g�r >| �f &g�t �b �‹ >*�› �f &g�H�\ �_ �W 2-5 �_ &g�M0Ž

'Å #Ý(ì �b �æ�� �K �S �
 �_ �� �Z �8 �• #. #ä�† 0°3Ù�I �O�• �� 0°3Ù�_

�X �8 �Z >*�� �Z �8 �• #. #ä�@�r �T �( �? �} �^ �8 �\ �A �c �( �? �W�S �•

7u�[ �i �C�G�\ >*�� �Z �8 �• #. #ä�@4* �W�Z �8 �S �\ �A �c �‚ �K �C*ƒ

�< �S #. #ä�† �i �C�G�\ >*�� �Z �8 �• #. #ä�@�r �T �( �? �} �^ �8 �\ �A

�x �� �Z �8 �• #. #ä�_ �š �f �@�^ �8 �� �œ�c >*�Q�b �r �r '5 �E �Z �> �C

�G�\ �† �æ&g�M�• ��

�� �Z �8 �• #. #ä�† �G�K �C0°3Ù�[ �A �Z �8 �• �\ �K �Z �v >*�m�œ�b

*ƒ�< �‰�@�� %T�K�Z �8 �• �\ �c 7H�} �^ �8 �� �Q�G�[ >*�f &g�s �b �‹ >*

0Ž'Å #Ý(ì �b �W�• �_ �6 �• �C�L �b /Ä�b ). �_ >*�� �Z �8 �• �v �b �\ ��

�Z �8 �^ �8 �v �b �b �C�L �b ). �† �e �C�| �: �æ&g�M�• �� �G�b �| �: �^

0°3Ù�_ �| �~ >*
£ 'z �c +¬�( �b *ƒ �< �‰�† �r �\ �u �S �~ �Q�b �š �� �†

&� 1� �K �S �~ �K �^ �@�} >*�m�œ�b *ƒ�< �‰�† +¬�} �S �B �M�• �G�\ �@

�[ �A �• �� �r �S >*�M�Œ�v 
£ 'z �b �m�œ�b *ƒ �< �‰�b �š �� �† &� 1� �K

�^ �@�} >*�5 �� �Ž 6ä�† �Ÿ�G�K�S�~ �š �f �K �S�~ �M�• �G�\ �@�[ �A�• �� �W������ 0Ž'Å #Ý(ì
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�������5 �� )� �Ý�b �( �Ò�\ *ƒ�9

������ �Z �8 �• #. #ä�b �( 8®
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